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คูม่อืภาษาไทยการใชง้านเครืѷอง 
cobas® pro integrated solutions

Modules of the cobas® pro integrated solutions analyzer
cobas® pro integrated solutions analyzer ประกอบดว้ย control unit ตอ่กับ hardware unit ซึѷงมี

รายละเอยีดดังนีѸ

● ISE neo
● cobas c 703 analytical unit
● cobas c 503 analytical unit
● cobas e 801 analytical unit
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หลกัการของเครืѷองตรวจวเิคราะห ์ 
cobas® pro integrated solutions analyzer

สว่นของเครืѷอง c 503 / c 703 มหีลกัการคอื:

● Photometry

หลกัการ Photometry

ในภาพทางดา้นล่างแสดงลักษณะทัѷวไปของ photometric technology ทีѷใชใ้น CC analytical unit โดย
เครืѷอง c 503 จะใชห้ลอด Halogen เป็นแหล่งกําเนดิแสง สว่นเครืѷอง c 703 จะใชห้ลอด LED เป็นแหล่งกําเนดิแสง
และไม่มตีัวกรองคลืѷนความรอ้น (Heat ray cut filter)

เมืѷอลําแสงผ่านปฏกิรยิาทีѷอยู่ใน reaction cell และผ่านเขา้สู่ photometer unit  แสงจะกระทบกับ
diffraction grating (ซึѷงมลีักษณะเป็น prism ใส) ซึѷงจะแยกแสงออกเป็นคลืѷนความถีѷต่างๆ แลว้สะทอ้นแสงเหล่านัѸน
ลงไปยัง photodiode 12 ตัวทีѷตั Ѹงอยู่ในตําแหน่งถาวร โดยแต่ละตัวถูกตั Ѹงใหต้รวจจับค่าการดูดกลนืแสงทีѷความยาว
คลืѷนทีѷแตกต่างกัน การอ่านค่าการดูดกลนืแสงจะทําทุก ๆครั Ѹงทีѷ reaction cell ผ่าน photometer light path ซึѷงในแต่
ละครั Ѹงของการวัดเครืѷองจะวัดค่าการดูดแสงไดอ้อกมาทั Ѹงหมด 12 wavelength ในเวลาเดยีวกัน

ถงึแมว้่าเครืѷองจะวัดค่าการดูดแสงไดอ้อกมาทั Ѹงหมด 12 wavelength ในเวลาเดยีวกัน แต ่Photometric
test ของบ.โรชฯ สว่นใหญ่จะเลอืกใชค้่าการดูดกลนืแสงจาก 2 ความยาวคลืѷนนํามาใชเ้พืѷอการคํานวนผล โดยความ
ยาวคลืѷนแรกจะเลอืกจากทีѷ end product ของปฏกิรยิาทางเคมใีหค้่าการดูดกลนืแสงสงูทีѷสดุ สว่นความยาวคลืѷนทีѷ 2
เลอืกมาเพืѷอชว่ยลดผลกระทบจากการรบกวนของปฏกิรยิา ซึѷงเราเรยีกหลักการนีѸว่า bichromatic system
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สว่นของเครืѷอง ISE neo มหีลกัการคอื:

● Ion Selective Electrode

หลกัการ ISE neo

ISE neo มสีว่นประกอบหลัก ดังภาพ

Sampling area: dilution vessel จะใชใ้นการผสมนํѸาในระบบกับ sample, calibrator หรอื QC
material การปล่อยนํѸาลงใน dilution vessel เพืѷอเป็นการผสมของเหลวใหเ้ขา้กันเป็น
เนืѸอเดยีวกัน 

นํѸายา ISE Internal Standard จะถูกผสมกับนํѸาในระบบใน dilution spiral จากนัѸน
นํѸายาทีѷถูกเจือจางแลว้จะถูกปล่อยลงใน dilution vessel

โดยหลังจากวัดเสร็จแลว้ vacuum nozzle จะดูดของเหลวทีѷเหลอืใน dilution vessel
ทิѸงไปยัง outlet ของ  high-concentrated liquid waste ทางดา้นหลังเครืѷอง

ISE Heating unit:  ISE Heating unit จะเป็นตัวทําใหนํ้Ѹายามอีุณหภูมทิีѷเหมาะสมถกูตอ้ง กอ่นทีѷจะปลอ่ย
ลงใน dilution vessel
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Electrode block: เป็นสว่นประกอบหลักของ ISE unit ประกอบดว้ย electrode Na+, K+ และ Cl- จํานวน
3 ตัวและ reference electrode 1 ตัว การวัดจะขึѸนอยู่กับความต่างศักยท์ีѷเกดิขึѸนบน 
membrane ของ electrode แตล่ะตัว ความตา่งศักยนี์Ѹคอืการวัด electromotive force
(EMF) ของ sample, calibrator, QC material หรอื ISE Internal Standard solution
เทยีบกับ reference electrode สญัญาณทีѷไดจ้ะถูกประมวลผลโดย control unit

ISE analytical unit อาจจะม ี1 หรอื 2 electrode block ขึѸนอยู่กับแบบการตดิตั Ѹงทีѷได ้
ตกลงไวต้ั Ѹงแต่กอ่นการตดิตั Ѹง

Pinch valve : ใชค้วบคมุปรมิาณของเหลวทีѷไหลผ่าน electrode

 Syringes : ใชสํ้าหรับการปล่อยนํѸายาและการดูด sample
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Sample syringe ใชสํ้าหรับดูด sample จาก sample container ผ่านทาง sample
pipetter แลว้จงึปล่อยลงใน dilution vessel

Sample probe wash syringe (SPW) ใชสํ้าหรับดูดนํѸาจาก water container ไปยัง
sample syringe เพืѷอใหก้าร pipette sample เป็นไปดว้ยความถกูตอ้งรวมถงึใชเ้พืѷอเป็น
internal washing ของ sample probe

ISE Internal Standard syringe (IS) ใชสํ้าหรับดูดนํѸายา ISE Internal Standard ทีѷมี
ความเขม้ขน้สงูจากขวดนํѸายา และปลอ่ยออก (หลังจากการผสม และ/หรอืการเจอืจางใน
dilution spiral  ผ่านทาง ISE Internal Standard supply nozzle) ลงไปใน dilution
vessel

Diluent syringe (DIL) ใชสํ้าหรับดดูนํѸาจาก system water container และปล่อยผ่าน
ทาง diluent supple nozzle ไปยัง diluent nozzle นํѸาถูกใชใ้นการเจอืจาง sample ตาม
อัตราสว่นทีѷกําหนด

Sipper syringe (SIP) ใชสํ้าหรับดูด Sample ทีѷเจอืจางแลว้ หรอื ISE Internal Standard
ทีѷเจอืจางแลว้ จาก dilution vessel เขา้สู่ electrode block หลังจากนัѸน pinch valve จะ
ถกูปิดเพืѷอให ้sipper syringe ดูดนํѸายา ISE Reference Electrolyte ผ่านเขา้ไปยัง
reference electrode หลังจากนํѸา sipper syringe จะปล่อยนํѸายาทีѷดูดมาไปยัง drain
port เพืѷอทําการทิѸง

Reagent compartment : ใชสํ้าหรับเป็นจุดวางนํѸายา Basic wash, ISE Internal Standard และ
ISE Refrence Electrolyte ซึѷงอยู่หลังประตูทางดา้นหนา้

Water container จะถูกเก็บใน drawer ทางดา้นลา่งของ reagent compartment

Degasser : ชดุสูญญากาศจะกําจัดฟองอากาศออกจากนํѸา, reference solution และ  ISE Internal
Standard ฟองอากาศใด ๆ ทีѷมอียู่ในนํѸาหรอืนํѸายาสามารถมผีลกระทบเชงิลบต่อการวัดผล
ได ้

Liquid short sensor : sensor เพืѷอใชต้รวจสอบปรมิาณนํѸายาว่ามเีพยีงพอหรอืไม่ซึѷงจะถูกใชก้ับสิѷง
ต่อไปนีѸ

• ISE Reference Electrolyte solution (วางอยู่หลัง degasser)

• ISE Internal Standard solution (วางอยู่หลัง degasser)

• Basic Wash solution
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สว่นของเครืѷอง e 801  มหีลกัการคอื  Electrochemiluminescence (ECL)

หลกัการ  Electrochemiluminescence

หลักการของเครืѷอง cobas e 801 คอื ECL หรอื Electrochemiluminescence โดยเมืѷอเครืѷองดดู sample และ
reagent ไปผสมกันใน assay cup  ใน incubator แลว้ ก็จะทําใหเ้กดิการจับกันของ antigen และ antibody ขั Ѹนตอน
ถัดมาเครืѷองจะทําการ pipette microparticle bead ซึѷงเป็น solid phase ลงไป ดา้นปลายทีѷมี biotin coat อยู่จะ
สามารถจับกับ streptavidin ทีѷ coat อยู่บนผวิของ microparticle bead  เกดิเป็น complex ขึѸน จากนัѸน sipper probe
จะทําการดดู complex ทีѷเกดิขึѸนเขา้ไปวัดใน measuring cell microparticle bead จะถกูยดึบนผวิหนา้ของอเิล็กโทรด
ดว้ยแทง่แม่เหล็ก จากนัѸนเครืѷองจะทําการลา้งสว่นเกนิออกดว้ยนํѸายา ProCell ซึѷงใน ProCell จะมีสาร TPA อยู่ ซึѷงเมืѷอ
ถูกกระตุน้ดว้ยกระแสไฟฟ้า TPA จะทําหนา้ทีѷให ้electron กับ Ruthenium ทีѷอยู่บน complex จากนัѸน Ruthenium จะ
ปล่อยพลังงานออกมาในรูปของโฟตอนหรอืแสงนัѷนเอง  เมืѷอมแีสงเกดิขึѸนphotomultiplier tube จะทําหนา้ทีѷรับและ
ขยายสญัญาณ เพืѷอนําสัญญาณทีѷไดไ้ปคํานวนหาความเขม้ขน้ของสารทีѷตอ้งการวัดใหเ้รานัѷนเอง
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Hardware Overview

Control unit

Control unit ของเครืѷอง cobas pro ประกอบดว้ย

• Sample supply unit

• Sample buffer

• Transport lines including the drive line
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Sample supply unit

ทําหนา้ทีѷเป็นทางเขา้-ออกของ rack โดยจะมีสัญญาณไฟสเีขยีวบอกสถานะ นอกจากนีѸยังประกอบไปดว้ย 
STAT port, barcode reader สําหรับ ISE electrodes, และ power panel ทีѷดา้นหลังประตูหนา้เครืѷอง

Unloading lanes หนา้ทีѷของ unloading lanes คอืเป็น
ทางออกของ racks ทีѷออกมาจาก
เครืѷอง ม ี2 ชอ่งทาง ซึѷงแต่ละชอ่งทาง
จะสามารถวางไดส้งูสดุ 30 racks
(150 samples)

Main cover ฝาปิดเครืѷองเพืѷอป้องกัน samples จาก
การปนเปืѸอน

Loading lanes หนา้ทีѷของ loading lanes คอืเป็น
ทางเขา้ของ racks ทีѷจะเขา้เครืѷองม ี2
ชอ่งทาง ซึѷงแต่ละชอ่งทางจะสามารถวาง
ไดส้งูสดุ 30 racks (150 samples)
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Sample barcode reader ทําหนา้ทีѷแสกน barcode ของ tube

         Rack barcode reader ทําหนา้ทีѷแสกน barcode ของ rack IDs
เพืѷอบ่งชีѸ racks ว่าเป็นชนดิใด Samples
(routine samples, STAT samples),
calibrators, หรอื QC material

       Status indicators เป็นไฟแสดงสถานะว่าขณะนัѸนผูใ้ชง้าน
สามารถวางหรอืหยบิ sample rack
ออกไดห้รอืไม่

•ON: สามารถวางหรอืหยบิออกได ้
•OFF: หา้มวางหรอืหา้มหยบิออกขณะนัѸน

        Power panel เป็นปุ่ มเปิด-ปิดเครืѷอง

              2D barcode reader เป็นบรเิวณทีѷใชสํ้าหรับ register ISE electrode

Drain tubing of degasser ชว่ยกําจัดฟองอากาศจากระบบ
fluid system เพืѷอชว่ยใหเ้กดิความ
ถูกตอ้งและแม่นยําในระบบ
เนืѷองจาก gas ทีѷละลายอยูส่ามารถ
กอ่ใหเ้กดิปัญหาในการตรวจวัด

STAT port

ตําแหน่ง  STAT port สามารถ load
STAT rack หรอื  sample rack เขา้สู่
transport line ไดโ้ดยตรง ซึѷง racks
ทีѷถกู load เขา้ทีѷ STAT port จะถูก
นําเขา้ไป process โดยถอืว่าเป็น
rack ทีѷ priority สงูกว่า
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Main circuit breaker

ใชเ้มืѷอตอ้งการ switch off ทั Ѹงระบบ รวมถงึ
reagent disk cooling unit         

Sample buffer

ทําหนา้ทีѷในการจัดการ rack และเก็บ rack ทีѷรอระหว่างการตรวจวเิคราะห ์ตั Ѹงอยู่บรเิวณดา้นซา้ยของเครืѷอง c
503, c 703 และ e 801

   

Sample buffers รับ racks จาก sample supply unit ผ่าน
ทาง transport line โดย rack จะถูกเก็บใน sample buffer
จนถงึเวลาทีѷ sample จะถูก pipette ใน analytical unit
อย่างนอ้ย 1 unit

แต่ละ sample buffer จะมชีอ่ง สําหรับ
เก็บ racks  25 ชอ่ง โดย sample buffer
จะสามารถสง่ rack ไปยัง analytical unit
ใด ๆไดต้ลอดเวลาโดยหลังจาก 
processing เสร็จแลว้ rack จะถกูสง่ไปยัง 
unloading lane ของ sample supply
unit ผ่านทาง rack return lane ซึѷงอยู่
ทางดา้นหลังของเครืѷอง

Water inlet และ water container : Water inlet เป็นชอ่งสําหรับตอ่กับเครืѷองกรองนํѸา DI สว่น water container ใช ้
สําหรับเป็นทีѷสํารอง deionized water เพืѷอใชใ้นชว่ง peak ของการใชง้าน โดยจะม ีliquid level sensor เพืѷอใช ้
ตรวจสอบระดับนํѸาอยู่ดา้นใน โดย sample buffer แต่ละตัวจะม ีwater container เพืѷอเก็บสํารองนํѸาของตัวมันเอง

Circuit breaker : ทําหนา้ทีѷป้องกันความเสยีหายทีѷจะเกดิขึѸนกับ analytical unit และ sample buffer ในกรณีทีѷมี
กระแสไฟเกนิ
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ISE neo analytical unit

ISE neo analytical unit ประกอบดว้ย ion-selective electrode 3 ตัว และ reference electrode 1 ตัว เพืѷอ
ทําการวัดค่า sodium (Na+), potassium (K+) และ chloride (Cl-) ดว้ยหลักการ Indirect ISE Measurement

ISE neo analytical unit มีใหเ้ลอืกใชท้ั Ѹงแบบ 1 measuring unit (up to 900 test/hr.) หรอื 2 measuring
unit (up to 1800 test/hr.) โดยการเลอืกใชแ้บบ 1 หรอื 2 measuring unit ตอ้งเลอืกตั Ѹงแต่ขั Ѹนตอนการสัѷงเครืѷอง

โดย ISE neo analytical unit จะอยูท่างดา้นขวาของ sample buffer

Top view – ISE neo



MC-TH-00368 14

Sampling area – ISE neo

บรเิวณนีѸจะม ีsample pipette ทําหนา้ทีѷดูด sample, calibrator, หรอื QC material จาก sample container
ทีѷวางอยู่บน rack และปล่อยลงใน dilution vessel ของ ISE neo analytical unit

Sample pipetter ทําหนา้ทีѷดูดของเหลวดังรายการ
ดา้นล่างและปล่อยลงใน dilution
vessel ของ ISE analytical unit:

•Sample

• ISE calibrators (ตัวอยา่งเชน่,
ISE Standard Low, ISE Standard High)

• ISE QC material (ตัวอย่างเชน่ PCCC1,
PCCC2)

• ISE Cleaning Solution/SysClean
(สําหรับทําความสะอาด Dilution
vessel, ISE flow path และ ISE
electrode)
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• Activator (สําหรับการทํา condition ISE
flow path และ ISE electrode)

Pipetting position เป็นตําแหน่งทีѷ sample probe ทําการ
ดูด sample โดย rack transport line
จะนําสง่ racks เขา้มาทีѷ ISE analytical
unit เมืѷอ tube แรกทีѷอยูใ่น rack มาอยู่
ทีѷตําแหน่ง pipetting ตัว sample
pipetter จงึจะเริѷมทําการดูด sample

Sonic wash station ทีѷตําแหน่งนีѸ sample probe จะถูกลา้ง
ทั Ѹงดา้นในและดา้นนอกดว้ย Basic
Wash solution ร่วมกับ ultrasound
โดยการลา้งนีѸจะเกดิขึѸน

 ทุก ๆ 150 ครั Ѹงของการ 
pipette

 หลังจากเครืѷงตรวจสอบพบว่ามี 
sample clot

 ระหว่างเครืѷองอยู่ในสถานะ 
“Preparation” และ “Post
Operation”

     Rinse station ทีѷตําแหน่งนีѸ sample probe จะถูกลา้ง
ทั Ѹงดา้นในและดา้นนอกดว้ย deionized
water กอ่นทีѷจะทําการดูดใน sample
ถัดไปเพืѷอป้องกันการ carryover

Dispensing position ทีѷตําแหน่งนีѸเป็นตําแหน่งทีѷ dilution
vessel จะรับ sample ทีѷปล่อยจาก 
sample pipette

ISE System Wash tube holder ทีѷตําแหน่งนีѸเป็นตําแหน่งสําหรับวาง 
tube ทีѷใสนํ่Ѹายาสําหรับการทํา ISE
System Wash ซึѷงมนํีѸายาดังนีѸ

 ISE Cleaning Solution/Elecsys
SysClean ใน tube ทีѷตําแหน่ง CS

 Activator ใน tube ทีѷตําแหนง่ A

Drain port liquid waste จาก measuring unit
จะถูกทิѸงมายัง drain port

Position CS
Position A
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Electrode block – ISE neo

ISE neo analytical unit จะม ีmeasuring unit 1 หรอื 2 ตัว (ขึѸนอยูกับการเลอืกตั Ѹงแต่ก่อนตดิตั Ѹง) ซึѷง
อยูใ่นชอ่งควบคุมอุณหภูมโิดยแต่ละ unit จะประกอบดว้ย ion-selective electrode 3 ตวั และ ISE reference
electrode 1 ตัว โดยความเขม้ขน้ของ Na+, K+ และ Cl- ใน Sample ทีѷถูกเจือจางแลว้จะถูกวัดไดจ้ากการวัด
ความต่างศักยท์ีѷเกดิขึѸนใน electrode แต่ละตัวโดยเทยีบกับ ISE reference electrode

Dilution vessel ใน dilution vessel สิѷงสง่ตรวจจะถูก
ผสมกับ Diluent ซึѷงก็คอืนํѸาในระบบ ใน
อัตราสว่นตามทีѷระบใุน application
settings หลังจากนัѸนสว่นผสมนีѸจะถูกดูด
ไปวัดทีѷ ISE electrode

ISE sipper ทําหนา้ทีѷดูดนํѸายา ISE Internal
Standard หรอื sample ทีѷถูก dilute
แลว้จาก dilution vessel เขา้มาสู่
electrode block

ISE electrodes, ISE reference electrode สิѷงสง่ตรวจทีѷถกู dilute แลว้ จะถูกดูด
จาก dilution vessel เขา้มายัง ISE
electrodes

นํѸายา ISE Reference Electrolyte
จะถูกดูดขึѸนมาจากขวดนํѸายา
ผ่านเขา้มายัง ISE reference
electrode
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ISE reference electrode lever, ISE electrodes lever ใชสํ้าหรับ lock electrode ใหอ้ยูกับ
ทีѷ และเมืѷอเลืѷอน lever มาทีѷตําแหน่ง 
RELEASE เป็นการปลด lock
electrode เมืѷอตอ้งการเปลีѷยนหรอืนํา 
electrode ออกจาก electrode block

                           Pinch valve เป็นตัวควบคุม liquid flow ทีѷจะผ่าน
ตัว electrodes

Diluent supply nozzle ทําหนา้ทีѷปล่อยนํѸาในระบบลงใน diluent
vessel โดย diluent syringe จะควบคุม
การดูดนํѸาจากระบบทีѷอยูใ่น container
ทางดา้นหลังของประตทูางดา้นหนา้ โดย
กอ่นปลอ่ยนํѸาจะถกู pre-heat ดว้ย ISE
heating unit ซึѷงอยู่บรเิวณใต ้dilution
vessel 

  ISE Internal Standard supply nozzle ทําหนา้ทีѷปล่อยนํѸายา ISE Internal
Standard ลงใน diluent vessel โดย 
ISE Internal Standard syringe จะ
ควบคุมการดูดนํѸายาจากขวดของนํѸายา
ซึѷงวางอยู่ทางดา้นหลังของประตู
ทางดา้นหนา้ โดยนํѸายา ISE Internal
Standard จะถูก pre-heat ก่อนปล่อย
ลงใน dilution vessel

        Vacuum nozzle หลังจากการตรวจวัดเสร็จสิѸน vacuum
nozzle จะดูดของเหลวทีѷเหลอืคา้ง
ทั Ѹงหมดจาก dilution vessel สง่ทิѸงไปยัง
liquid waste

Front view – ISE neo
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Reagent bottles – ISE neo

ขวดนํѸายา 3 ขวดสําหรับ ISE neo ถูกเก็บไวห้ลังประตทูางดา้นหนา้ ประกอบดว้ย Basic Wash
(ซา้ย), ISE Internal Standard (กลาง) และ ISE Reference Electrolyte (ขวา)

                    Basic Wash solution เป็นสารละลายทีѷมีฤทธิѻเป็นด่าง ใช ้
สําหรับการลา้ง sample probe ทีѷ 
sonic wash station และยังใชใ้นการ
ทํา maintenance ในหัวขอ้อืѷนเชน่
การ prime นํѸายา

Pipe lifter ในการเปลีѷยนขวดนํѸายา Basic Wash,ISE
Reference Electrolyte  หรอื ISE
Internal Standard จะตอ้งทําการดงึตัว
pipe lifter ขึѸนก่อน จากนัѸนจงึวางขวด
ใหมล่งไป ทันททีีѷขวดนํѸายาใหมถู่กวางลง
ในตําแหน่งทีѷถูกตอ้งและเครืѷองสามารถ
อ่าน RFID ได ้pipe lifter จะเลืѷอนลงมา
โดยอัตโนมัต ิไฟ LED จะดับลง หาก
นํѸายาขวดนีѸไม่สามารถใชง้านได ้ไฟ LED
จะกระพรบิ pipe lifter จะไมเ่ลืѷอนลง
ดา้นล่าง

ISE Internal Standard solution ISE Internal Standard จะ
ประกอบดว้ย Na+, K+ และ Cl-. ทีѷมี
ความเขม้ขน้สงู โดย ISE Internal
Standard syringe จะดดูนํѸาจาก
water container มาผสมกับ ISE
Internal Standard ผ่านทาง
dilution spiral นํѸายา ISE Internal
Standard ทีѷถูกเจอืจางแลว้จะถูก
ปล่อยลงใน dilution vessel ผ่าน
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ทาง ISE Internal Standard supple
nozzle โดยนํѸายา ISE Internal
Standard จะถูกเจอืจางในอัตราสว่น 
1:31 เพืѷอใชสํ้าหรับการตรวจตดิตาม
ค่าความต่งศักยข์อง electrode

ISE Reference Electrolyte solution นํѸายาจะถกูดูดไปใชใ้นระหวา่งการวัด
เพืѷอใหก้ารวัดคา่ความตา่งศักยนั์Ѹนครบ
วงจร โดย sipper syringe จะดดู
นํѸายานีѸผ่าน degasser กอ่นทีѷจะสง่
ต่อไปยัง ISE reference electrode
เพืѷอใหมั้ Ѹนใจว่าค่าทีѷวัดไดม้คีวาม
ถกูตอ้ง

Status Indicators สถานะของไฟ LED มีความหมายตามตาราง
ดา้นล่างนีѸ

LED Status Meaning

เขยีว  นํѸายาขวดนัѸนถกู register สําเร็จ

ดับ  นํѸายาขวดนัѸนกําลังใชง้าน

กระพรบิ
 นํѸายาขวดนัѸนหมด
 นํѸายาขวดนัѸน register ไม่สําเร็จหรอืไม่สามารถ

ใชง้านได ้

Syringes – ISE

ISE neo ม ีsyringe ทั Ѹงหมด 5 หรอื 7 ตัวขึѸนอยูกั่บจํานวนของ measuring unit ว่าจะเป็น 900 หรอื 1800
test/hrs โดย syringe แต่ละตัวทําทําหนา้ทีѷดูดและปล่อยนํѸายาทีѷต่างกัน
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                            Sample syringe ควบคุมการดูดและปล่อย patient
sample, calibrator, control และ
ISE auxiliary reagent ผ่านทาง
sample probe โดย sample probe
จะสามารถตรวจจับกอ้น clot ไดโ้ดย
pressor sensor

Sample probe wash syringe (SPW) ใชดู้ดนํѸาจาก water container ไปยัง sample
syringe เพืѷอชว่ยควบคมุใหก้าร pipette ของ
sample มคีวามถูกตอ้งและยังเป็นการทําเพืѷอลา้ง
ดา้นในของ sample probe อกีดว้ย

ISE Internal Standard syringe (IS) ใชดู้ดนํѸาจาก water container เพืѷอนําไป dilute
นํѸายา Internal Standard ผ่านทาง dilution
spiral โดยนํѸายา Internal Standard ทีѷถกู 
dilute แลว้จะถูกปล่อยลงใน dilution vessel
ผ่านทาง ISE Internal Standard supply
nozzle

Diluent syringes (DIL1) and (DIL2) ใชดู้ดนํѸาจาก water container และปลอ่ยผ่าน
ทาง diluent supply nozzle ไปยัง dilution
vessel นํѸาทีѷปลอ่ยไปจะใชเ้พืѷอทําความสะอาด
dilution vessel และใชเ้พืѷอ dilute sample ดว้ย
ratio ทีѷกําหนดไวใ้น application setting

Diluent syringe DIL1 เป็นของ measuring
unit 1 และ Diluent syringe DIL2 เป็นของ
measuring unit 2

Sipper syringes (SIP1) and (SIP2) ใชดู้ด sample ทีѷ dilute แลว้หรอื ISE Internal
Standard ทีѷ dilute แลว้ไปยัง electrode block
ทั ѸงนีѸยังทําหนา้ทีѷดูด ISE Reference Electrolyte
solution ไปยัง reference electrode อกีดว้ย

Sipper syringes (SIP1) เป็นของ electrode
block 1 และ Sipper syringes (SIP2) เป็นของ
electrode block 2

Water container – ISE neo

Water container ขนาด 2 L เพืѷอใชบ้รรจุ deionized water สําหรับการใชง้านของ ISE neo unit โดยจะมี
monitor sensor เพืѷอตรวจจับระดับของนํѸาใน container ซึѷง maximum volume ไมค่วรเกนิ 1.8 L
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c 503 analytical unit
เครืѷอง c 503 เป็นเครืѷอง fully automate ทีѷใชห้ลักกการ photometric โดยสามารตรวจวเิคราะห์ parameter

ไดห้ลากหลายทัѸง quantitative และ qualitative สําหรับ vitro tests

ทีѷ main cover จะม ีsafety interlock ตดิตั Ѹงไวเ้พืѷอป้องกันผูใ้ชง้านเพืѷอไม่ใหไ้ดร้ับบาดเจ็บจากการเคลืѷอนทีѷ
ของ part ต่างๆ ในขณะเครืѷองทํางาน

Top view – c 503

ประกอบดว้ย 4 area คอื 1. Reagent manager area 2. Sampling area 3. Reagent area 4.Reaction disk area
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Reagent manager – c 503

Loading port เป็นบรเิวณสําหรับ load นํѸายา มทีั Ѹงหมด 
5 loading ports โดยสามารถ load
นํѸายาไดส้งุสดุครั Ѹงละ 5 กล่อง ซึѷง 
priority ของนํѸายาทีѷ loading port จะมี
priority เรยีงลําดับจากตําแหน่ง 1 ไป 5
หลังจากวางนํѸายาทีѷตอ้งการจะ load
เรยีบรอ้ยแลว้ใหก้ดปุ่ ม Loader เครืѷองจะ
นํานํѸายาเขา้ไป register ใหอ้ัตโนมัติ

นอกจากนีѸ reagent manager จะ
unloads reagent packs ออกทาง
loading port เหมอืนกัน

สามารถ load นํѸายาไดใ้นขณะเครืѷอง 
c 503 อยูใ่นสถานะ Stand By and
Operation
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The reagent pack piercer ทําหนา้ทีѷเจาะรูทีѷฝา reagent packs ทีѷถกู load และ
register เขา้มา

The reagent pack gripper ทําหนา้ทีѷจับ reagent packs ไปวางทีѷ reagent disk เมืѷอมี
การ load นํѸายา และจะหยบินํѸายาออกจาก reagent disk เมืѷอ
มกีาร unload

Sampling area – c 503

Sample pipetter (S1) sample pipetter ทําหนา้ทีѷดูด 
sample, calibrator, QC
และปล่อยลงใน reaction cell ทีѷว่าง
ใน reaction disk
S1 ม ีliquid level detection, clot
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detection, และ air aspiration
detection

Sample pipetter (S2) sample pipetter ใชสํ้าหรับ whole
blood testing เท่านั Ѹนโดยทําหนา้ทีѷ
ดูด sample, calibrator, และปล่อย
ลงใน reaction cell ทีѷวา่งใน 
reaction disk

S2 ม ีclot detection

Shield pipe

Metal Shield pipe ทําหนา้ทีѷป้องกัน sample
probe จาก electrostatic noise ระหวา่งทีѷทํา
การดูด sample ซึѷงเป็นตัวรบกวนการทํางาน
ของ liquid level detection

Rinse stations (S1/S2)

Sonic wash station (S1)

ทีѷตําแหน่งนีѸ sample probe จะถูกลา้งดา้นใน
และดา้นนอกดว้ย deionized water กอ่นทีѷจะ
ทําการดูด sample และหลังจากปล่อย sample
แลว้

และตําแหน่งนีѸยังเป็น home position ของ
sample pipette อกีดว้ย

ทีѷตําแหน่งนีѸ sample probe (S1) จะถูกลา้งทั Ѹง
ดา้นในและดา้นนอกดว้ย Basic Wash solution
ร่วมกับ ultrasound ดว้ยเงืѷอนไขต่อไปนีѸ

 ทุกๆ 500 sampling
 หลังจากเครืѷองตรวจพบกอ้น clot ใน

sample
 หลังจาก Preparation mode และ

ระหวา่ง Post Operation mode
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Wash station (S2)

Reagent area – c 503

Reagent pipetters ทําหนา้ทีѷดูดนํѸายา จาก reagent packs
และปล่อยนํѸายาลงใน reaction cells ใน
บรเิวณ reaction disk

Reagent pipette แต่ละตัวจะดดูนํѸายา
ต่างตําแหน่งกันซึѷงถูกระบุจําเพาะ (R1
หรอื R2/R3)

R1 reagent pipette ม ีliquid level
detection, clot detection และ air
aspiration detection ในการตรวจสอบ
ปรมิาณนํѸายาในนํѸายากล่อง

Reagent disk ม ี2 วง มชีอ่งนํѸายา 60 ชอ่ง (วงใน 24
ชอ่ง, วงนอก 36 ชอ่ง) ซีѷงในนีѸจะมกีาร

sample probe (S2) จะถูกลา้งทั Ѹงดา้นในและ
ดา้นนอกดว้ยนํѸากอ่นทําการดดูและหลังการ
ปล่อย sample

sample probe (S2) จะถูกลา้งทั Ѹงดา้นในและ
ดา้นนอกดว้ย Basic Wash solution ดว้ย
เงืѷอนไขต่อไปนีѸ

 ทุกๆ 10 sampling
 หลังจากเครืѷองตรวจพบกอ้น clot ใน

sample
 ระหวา่ง Preparation และ Post

Operation mode
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ควบคุมอุณหภูมใิหอ้ยู่ในชว่งทีѷกําหนด

    Rinse stations ทีѷบรเิวณนีѸตัว reagent probes จะถูก
ลา้งดา้นในและดา้นนอกดว้ย deionized
water กอ่นดูดและหลังจากปลอ่ยนํѸายา 
นอกจากนีѸ rinse stations ยังเป็น home
positions ของ reagent pipetters ดว้ย

Reaction disk area – c 503

Photometer lamp ทําหนา้ทีѷเป็นแหล่งกําเนดิแสงเพืѷอใชใ้น
การวัด absorbance ของปฏกิริยิาทีѷมี
การผสมระหว่างสิѷงสง่ตรวจกับนํѸายา
เรยีบรอ้ยแลว้ ระบบจะนําค่า
absorbance ทีѷไดไ้ปคํานวนเทยีบกับ 
calibration curve แปลงเป็นค่าความ
เขม้ขน้

Reaction cells wash unit หลังเสร็จสิѸนการวัด ตัว reaction cells
จะถูกทําความสะอาดโดย wash unit
ซึѷงจะทําความสะอาด, ลา้ง และทําให ้
แหง้

สําหรับการทําความสะอาดจะใชนํ้Ѹายา 
Basic Wash solution และ/หรอื Acid
Wash solution ซึѷงขึѸนอยูกั่บนํѸายาทีѷมี
การดูดก่อนหนา้นีѸว่าตอ้งใชอ้ะไรในการ
ทําความสะอาด สว่นการลา้งออกจะใช ้
deionized water โดยหลังจากทําความ
สะอาดและลา้งแลว้ จะมกีารวัด cell
blank 3 ครั Ѹง หากผล cell blank ต่าง
จากครัѸงล่าสดุเกนิชว่งทีѷกําหนด  
reaction cell ชอ่งนัѸนจะไม่ถูกนํามาใช ้
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       Reaction cells สิѷงสง่ตรวจและนํѸายาจะถกูปล่อยลงใน 
reaction cells โดย solution ในแตล่ะ
reaction cell จะถกู mix, incubate,
และตรวจวัด

Reaction disk มจํีานวน 13 segments
ม ี17 reaction cells ต่อ 1 segment

ผูใ้ชง้านตอ้งเปลีѷยน reaction cells ทุก
1 เดอืน

Ultrasonic mixers ม ีultrasonic mixers 3 จุด ใชสํ้าหรับ
ผสมสิѷงสง่ตรวจและนํѸายาใน reaction
cells ใหเ้ขา้กัน

Reaction disk ม ี221 reaction cells ชนดิพลาสตกิ
แบบใชแ้ลว้ทิѸง โดย reaction disk จะ
หมุน reaction cells ไปยัง sample
pipetter, reagent pipetters,
ultrasonic mixers, photometer
window, และ reaction cells wash
unit

Incubation bath reaction cells จะแชอ่ยูใ่น incubation
bath เพืѷอรักษาอุณหภูมขิองสว่นผสม
ของสิѷงสง่ตรวจกับนํѸายาใหพ้อเหมาะทีѷ
37 °C ± 0.1 °C

ใน bath จะม ีliquid level sensor ทํา
หนา้ทีѷตรวจสอบระดับนํѸาใน water bath
และจะมกีารเตมินํѸาใน bath โดย
อัตโนมัตเิมืѷอระดับนํѸาตํѷากว่าปกติ

ทั ѸงนีѸ EcoTergent  จะถูกเตมิลงใน
incubation bath ในขณะเปลีѷยนนํѸา เพืѷอ
ลดการเกดิฟองอากาศซึѷงสามารถรบกวน
การวัดแสงได ้อกีทั Ѹงยังชว่ยให ้sensor
detect ระดับนํѸาไดแ้ละยังชว่ยป้องกัน
การเจรญิเตบิโตของ bacteria และเชืѸอ
ราใน incubator bath



MC-TH-00368 28

Front view – c 503

หลังประตูทางดา้นหนา้ของเครืѷอง c 503 จะประกอบไปดว้ย

 Syringes – c 503
 Filters – c 503
 Drain tubing – c 503
 System reagents bottles – c 503
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Syringes – c 503

Basic Wash syringe ทําหนา้ทีѷควบคมุการดูด Basic
Wash solution ในปรมิาณทีѷกําหนด
และปล่อยลงไปยัง sonic wash
station (S1)

Reagent syringes (R1, R2, R3) ทําหนา้ทีѷควบคุมการดูด Reagent
ในปรมิาณทีѷกําหนดและปล่อยลงไป
ยัง reaction cell

Sample syringe (S1, S2) ทําหนา้ทีѷควบคุมการดูด Sample
จาก sample container ในปรมิาณ
ทีѷกําหนดและปลอ่ยลงไปยัง
reaction cell

Filters – c 503

Filter ใชสํ้าหรับการป้องกันฝุ่ นไม่ใหเ้ขา้ไปในเครืѷอง ผูใ้ชต้อ้งทําความสะอาด filter เดอืนละครั Ѹง
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Drain tubing – c 503

ใชสํ้าหรับ drain นํѸาทีѷเกดิจากการควบแน่นของ compressor หรอื liquid waste ออกจาก vacuum system
โดยเครืѷองจะม ีdrain tubing 2 ตัวสําหรับ vacuum tank 1 และ vacuum tank 2

System reagent bottles – c 503

reaction cells wash unit จะใช ้ system reagents ในการทําความสะอาด reaction cells หลังจากการวัดคา่แลว้

Acid Wash เป็นนํѸายาลา้งทีѷมคีุณสมบัตเิป็นกรด ใช ้
สําหรับลา้ง reaction cells และใชเ้มืѷอ
มกีารสัѷงทํา mechanism check

หมายเหตุ : สามารถเปลีѷยนขวดนํѸายา 
Acid Wash ไดข้ณะ c 503  อยูใ่น
สถานะ Standby เท่านัѸน 
นํѸายาตัวนีѸถกูใชง้านปรมิาณนอ้ยเพราะมี
เพยีงไม่กีѷ test ทีѷใชนํ้ѸายานีѸลา้ง 

Basic Wash เป็นนํѸายาลา้งทีѷมคีุณสมบัตเิป็นด่าง ใช ้
สําหรับลา้ง

 Reaction cell
 Sample probe S1 ใน sonic

wash station
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 Sample probe S2 ใน wash
station

เครืѷองยังใช ้Basic Wash solution ใน
การทํา maintenance บางรายการเชน่
priming

ผูใ้ชจ้ะสามารถกด start (จากสถานะ
standby) เครืѷองไดเ้มืѷอม ีBasic Wash
อยู่ทั Ѹง 2 ขวด เท่านัѸน

Reagent drawer เป็นตําแหน่งวางขวดนํѸายา Basic Wash
solution (2 ขวด, ดา้นหนา้) กับ Acid
Wash solution (1 ขวด, ดา้นหลัง) และ
ม ีRFID reader เพืѷอใชใ้นการ register
นํѸายา
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c 703 analytical unit
เครืѷอง c 703 เป็นเครืѷอง fully automate ทีѷใชห้ลักกการ photometric โดยสามารตรวจวเิคราะห์ parameter

ไดห้ลากหลายทัѸง quantitative และ qualitative สําหรับ vitro tests

ทีѷ main cover จะม ีsafety interlock ตดิตั Ѹงไวเ้พืѷอป้องกันผูใ้ชง้านเพืѷอไม่ใหไ้ดร้ับบาดเจ็บจากการเคลืѷอนทีѷ
ของ part ต่างๆ ในขณะเครืѷองทํางาน

Top view – c 703

ดา้นบนของเครืѷอง c 703 จะประกอบดว้ย area ต่างๆ ดังนีѸ

1.Reagent manager area, 2.Sampling area, 3.Reagent area และ 4.Reaction disk area
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Reagent manager – c 703

Loading port

ทีѷ loading port ผูใ้ชส้ามารถวาง reagent packs ในตําแหน่ง 1-5 โดยจะ load ไดส้งูสดุ 5 pack ในแต่ละ
รอบ reagent pack ทีѷวางในตําแหน่งทีѷ 1 จะมี priority สูงสุดและจะถูก load เขา้ไปกอ่น

โดยการกดปุ่ม Reagent loader เครืѷองจะเลืѷอน reagent เขา้สูเ่ครืѷองเพืѷอใชง้าน หรอืเครืѷองจะทําการ load
reagent เขา้เครืѷองโดยอัตโินมัตเิมืѷอเวลาผ่านไป 2 นาที

reagent manager  ยังสามารถ unload reagent packs ออกมาผ่าน loading port.
สามารถ load นํѸายาไดเ้มืѷอสถานะของเครรืองอยูใ่น Standby และ Operation mode

Reagent pack piercer and reagent pack gripper

                                        Reagent pack gripper ทําหนา้ทีѷจับ reagent pack ไปยัง
reagent disk และยังทําหนา้ทีѷจับ 
reagent pack จาก reagent disk
กลับมายัง loading port

                                        Reagent pack piercer ทําหนา้ทีѷเจาฝานํѸายา เมืѷอ load นํѸายา 
pack นีѸเขา้เครืѷองเป็นครัѸงแรก
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Sampling area – c 703

                                Sample pipetters (SA & SB) ทําหนา้ทีѷดูด sample, calibrator และ
qc จาก sample container บน rack
มาปล่อยยัง reaction cell ทีѷยังว่างจาก
การใชง้าน โดย sample pipetter จะมี
liquid level detection, clot detection
และ air aspiration dtection

                                       Rinse stations (SA/SB) ทีѷตําแหน่งนีѸ sample probe จะถูกลา้ง
ดา้นในและดา้นนอกดว้ย deionized
water กอ่นทีѷจะทําการดูด sample
และหลังจากปล่อย sample แลว้

และตําแหน่งนีѸยังเป็น home position
ของ sample pipette อกีดว้ย

                                            Sonic wash station ทีѷตําแหน่งนีѸ sample probe จะถูกลา้ง
ดา้นในและดา้นนอกดว้ย Basic wash
solution ร่วมกับ ultrasound โดย
เครืѷองจะทําการลา้งทีѷจุดนีѸตามเงืѷอนไข
ต่อไปนีѸ

 ทุกๆ 500 pipetting ของ
sample probe แต่ละตัว

 หลังเครืѷองพบกอ้น clot ใน
sample

 ระหวา่ง Preparation และ
Post Operation mode
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Reagent area – c 703

Reagent pipetters c 703 ม ีreagent pipetter 2 ชดุ แต่ละ
ชดุทําหนา้ทีѷดูดนํѸายา จาก reagent
packs และปล่อยนํѸายาลงใน reaction
cells ในบรเิวณ reaction disk

Reagent pipette แต่ละตัวจะดดูนํѸายา
ต่างตําแหน่งกันซึѷงถูกระบุจําเพาะ (R1
หรอื R2/R3)

reagent pipetter จะม ีliquid level
detection, clot detection และ air
aspiration detection ในการตรวจสอบ
ปรมิาณนํѸายาในกล่อง

Reagent disk c 703 ม ีreaction disk 2 disk แตล่ะ
disk มชีอ่งนํѸายา 35 ชอ่ง (วงใน 10 ชอ่ง
, วงนอก 25 ชอ่ง) รวมทั Ѹงหมดเป็น 70
ชอ่ง ซีѷงในนีѸจะมกีารควบคุมอุณหภูมใิห ้
อยู่ในชว่งทีѷกําหนด

Rinse stations ทีѷบรเิวณนีѸ reagent probes จะถกูลา้ง
ดา้นในและดา้นนอกดว้ย deionized
water ทั Ѹงกอ่นการดูดและหลังการปล่อย
นํѸายา

นอกจากนีѸ rinse stationยังเป็น home positions
ของ reagent pipetters ดว้ย
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Reaction disk area – c 703

Photometer lamp ทําหนา้ทีѷเป็นแหล่งกําเนดิแสงเพืѷอใชใ้น
การวัด absorbance ของปฏกิริยิาทีѷมี
การผสมระหว่างสิѷงสง่ตรวจกับนํѸายา
เรยีบรอ้ยแลว้ ระบบจะนําค่า
absorbance ทีѷไดไ้ปคํานวนเทยีบกับ 
calibration curve แปลงเป็นค่าความ
เขม้ขน้

Reaction cells wash unit หลังเสร็จสิѸนการวัด ตัว reaction cells
จะถูกทําความสะอาดโดย wash unit
ซึѷงจะทําความสะอาด, ลา้ง และทําให ้
แหง้

สําหรับการทําความสะอาดจะใชนํ้Ѹายา 
Basic Wash solution และ/หรอื Acid
Wash solution ซึѷงขึѸนอยูกั่บนํѸายาทีѷมี
การดูดก่อนหนา้นีѸว่าตอ้งใชอ้ะไรในการ
ทําความสะอาด สว่นการลา้งออกจะใช ้
deionized water โดยหลังจากทําความ
สะอาดและลา้งแลว้ จะมกีารวัด cell
blank 3 ครั Ѹง หากผล cell blank ต่าง
จากครัѸงล่าสดุเกนิชว่งทีѷกําหนด  
reaction cell ชอ่งนัѸนจะไม่ถูกนํามาใช ้

       Reaction cells สิѷงสง่ตรวจและนํѸายาจะถกูปล่อยลงใน 
reaction cells โดย solution ในแตล่ะ
reaction cell จะถกู mix, incubate,
และตรวจวัด

Reaction disk มจํีานวน 14 segments
ม ี29 reaction cells ต่อ 1 segment
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ผูใ้ชง้านตอ้งเปลีѷยน reaction cells ทุก
1 เดอืน

Ultrasonic mixers ม ีultrasonic mixers 6 จุด ใชสํ้าหรับ
ผสมสิѷงสง่ตรวจและนํѸายาใน reaction
cells ใหเ้ขา้กัน

Reaction disk ม ี406 reaction cells ชนดิพลาสตกิ
แบบใชแ้ลว้ทิѸง โดย reaction disk จะ
หมุน reaction cells ไปยัง sample
pipetter, reagent pipetters,
ultrasonic mixers, photometer
window, และ reaction cells wash
unit

Incubation bath reaction cells จะแชอ่ยูใ่น incubation
bath เพืѷอรักษาอุณหภูมขิองสว่นผสม
ของสิѷงสง่ตรวจกับนํѸายาใหพ้อเหมาะทีѷ
37 °C ± 0.1 °C

ใน bath จะม ีliquid level sensor ทํา
หนา้ทีѷตรวจสอบระดับนํѸาใน water bath
และจะมกีารเตมินํѸาใน bath โดย
อัตโนมัตเิมืѷอระดับนํѸาตํѷากว่าปกติ

ทั ѸงนีѸ EcoTergent  จะถกูเตมิลงใน incubation bath ในขณะเปลีѷยนนํѸา เพืѷอลดการเกดิฟองอากาศซึѷง
สามารถรบกวนการวัดแสงได ้อกีทั Ѹงยังชว่ยให ้sensor detect ระดับนํѸาไดแ้ละยังชว่ยป้องกันการเจรญิเตบิโตของ
bacteria และเชืѸอราใน incubator bath

Front view – c 703

หลังประตูทางดา้นหนา้ของเครืѷอง c 703 ประกอบดว้ย 1.Syringes, 2.Filters, 3. Drain tubing, 4. System
reagents bottles
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Syringes – c 703

Syringe แต่ละตัวจะต่อกับ tubing ของ sample หรอื reagent probe ในแต่ละตัว โดย syringe จะใช ้
หลักการ positive displacement เพืѷอควบคุมการดูดและปล่อยของ sample, reagent และ bBasic Wash solution
ผ่าน sample probe

Reagent syringes (R1, R2/R3) ทําหนา้ทีѷควบคุมการดูด Reagent
ในปรมิาณทีѷกําหนดและปล่อยลงไป
ยัง reaction cell เนืѷองจาก c 703 มี
reagent disk 2 disk จงึม ีreagent
syringe 2 ชดุ

Sample syringe (SA, SB) ทําหนา้ทีѷควบคุมการดูด Sample
จาก sample container ในปรมิาณ
ทีѷกําหนดและปลอ่ยลงไปยัง
reaction cell เนืѷองจาก c 703 มี
reagent disk 2 disk จงึม ีsample
syringe 2 ตัว

Filters – c 703

Filter ใชสํ้าหรับการป้องกันฝุ่ นไม่ใหเ้ขา้ไปในเครืѷอง ผูใ้ชต้อ้งทําความสะอาด filter เดอืนละครั Ѹง
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Drain tubing – c 703

ใชสํ้าหรับ drain นํѸาทีѷเกดิจากการควบแน่นของ compressor หรอื liquid waste ออกจาก vacuum system
โดยเครืѷองจะม ีdrain tubing 2 ตัวสําหรับ vacuum tank 1 และ vacuum tank 2

System reagent bottles – c 703

reaction cells wash unit จะใช ้ system reagents ในการทําความสะอาด reaction cells หลังจากการวัดคา่
แลว้

Acid Wash เป็นนํѸายาลา้งทีѷมคีุณสมบัตเิป็นกรด ใช ้
สําหรับลา้ง reaction cells และใชเ้มืѷอ
มกีารสัѷงทํา mechanism check

หมายเหตุ : สามารถเปลีѷยนขวดนํѸายา 
Acid Wash ไดข้ณะ c 703  อยูใ่น
สถานะ Standby เท่านัѸน 
นํѸายาตัวนีѸถกูใชง้านปรมิาณนอ้ยเพราะมี
เพยีงไม่กีѷ test ทีѷใชนํ้ѸายานีѸลา้ง 
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Basic Wash เป็นนํѸายาลา้งทีѷมคีุณสมบัตเิป็นด่าง ใช ้
สําหรับลา้ง reaction cell และ sample
probe ใน sonic wash station

เครืѷองยังใช ้Basic Wash solution ใน
การทํา maintenance บางรายการเชน่
priming

เมืѷอเครืѷองอยู่ในสถานะ standby ผูใ้ชจ้ะ
สามารถ start เครืѷองได ้ก็ต่อเมืѷอเครืѷองมี
ขวด Basic Wash solution ทีѷมนํีѸายาอยู่
ดา้นในทั Ѹง 2 ขวดเท่านัѸน
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e 801 analytical unit
เครืѷอง e 801 เป็นเครืѷอง fully automate ทางภูมคิถม้กันทีѷม ีthroughput สงู โดยสามารตรวจวเิคราะห์

parameter ไดห้ลากหลายทั Ѹง quantitative และ qualitative สําหรับ vitro tests รวมถงึ cobas® e flow tests

ซึѷง area นีѸประกอบไปดว้ย

 Reagent manager
 Reagent area
 Pre-wash area
 Detection unit with sipper stations
 Sampling area
 Consumable areas
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Reagent manager – e 801

ใชสํ้าหรับ load และ unload reagent pack ซึѷงผูใ้ชส้ามารถ load ไดข้ณะทีѷเครืѷองอยู่ในสถานะ 
Standby หรอื Operation

 Status indicators มไีฟ status indicators 5 จุด แสดง
สถานะขวดนํѸายาใน loading port

Cap pre-opener เมืѷอ load ขวดนํѸายาเขา้ไป ตัว cap pre-
opener จะเปิดฝาขวดนํѸายา และเมืѷอสัѷง 
unload ขวดนํѸายาออกมา ตัว cap pre-
opener จะปิดฝานํѸายาใหเ้พืѷอลดการ
ระเหยของนํѸายา

Reagent Loader button ปุ่ มนีѸใชสํ้าหรับกดเมืѷอตอ้งการเรยีกตัว 
reagent loader ขึѸนมาหรอืสัѷงใหล้งไป
ไฟ  LED บ่งชถ้งึตําแหน่งใน reagent
loader

Loading ports เป็นชอ่งสําหรับใส ่reagent pack เขา้ไป
ในเครืѷองหรอืดงึ reagent pack ออกมา
เมืѷอตอ้งการ unload โดยมทัีѸงหมด 5
ชอ่ง

RFID readers RFID readers เป็นสว่นประกอบอยู่ดา้น
ในของ reagent loader ในแตล่ะชอ่ง
ซึѷงจะทําหนา้ทีѷอ่าน RFID tag ทีѷอยู่บน 
ขวดนํѸายา ซึѷง RFID tag จะมขีอ้มูล
ดังต่อไปนีѸ: ชืѷอของนํѸายา, lot number,
วันหมดอาย,ุ และ reagent container
code (System ID)
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 Reagent loader ทําหนา้ทีѷสง่ reagent pack ลงไปยัง
ชอ่งเก็บนํѸายา เมืѷอ reagent loader
เลืѷอนลงไปไดค้รึѷงทางจะมกีารหยุดสง่
ชัѷวคราวเพืѷอให ้RFID reader อ่าน
RFID tag บน reagent pack

Timer Reset button reagent loader จะเลืѷอนลงโดย
อัตโนมัตเิมืѷอครบ 120 วนิาท ีหากไม่
มกีารกดปุ่ มสัѷงใหล้งไป โดยจะมี
สญัญาณไฟกระพรบิเตอืน ดังนัѸนหาก
ตอ้งการต่อเวลาอาจเนืѷองจากยัง load
นํѸายาไม่ครบตามตอ้งการ สามารถต่อ
เวลาไดโ้ดยกดทีѷปุ่มไฟกระพรบินีѸ ต่อ
เวลาไดอ้กี 2 นาที

Reagent area – e 801

Reagent pipetters ทําหนา้ทีѷดูดนํѸายา pre-treatment,นํѸายา,
microbeads, และ diluent จาก ขวด
นํѸายาและปล่อยลงสู่ cup ทีѷวางอยู่ใน 
incubator disk

         Microbeads mixer ทําหนา้ทีѷ mix นํѸายาขวดทีѷเป็น 
microbeads เพืѷอใหส้ว่นผสมเป็นเนืѸอ
เดยีวกัน กอ่นทีѷ probe จะทําการดูด
microbead
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Microbeads mixer rinse station ทําหนา้ทีѷลา้ง microbeads mixer
ดว้ย deionized water หลังจากการ
mix

Microbeads mixing position เป็นตําแหน่งทีѷ microbeads mixer จะ
ทําหนา้ทีѷ mix microbeads

Reagent pipetting positions เป็นตําแหน่งทีѷ reagent pipetters
ทําการดูดนํѸายา

                Reagent storage                  Reagent storage มชีอ่งสําหรับเก็บนํѸายา,
diluent, pretreatment reagent pack ทั Ѹงหมด 
48 ชอ่ง ซึѷงจะอยู่ทีѷวงนอกของ reagent disk มี
อุณหภูมริะหว่าง 5 °C ถงึ 10 °C

ตัว reagent pack shifter จะทํา
หนา้ทีѷเคลืѷอนยา้ยขวดนํѸายาเขา้และ
ออกระหว่าง outer ring และ inner
ring :

• 48 ชอ่งทีѷ outer ring ใชสํ้าหรับเก็บนํѸายา, ดูด
นํѸายา, และอ่าน RFID ทีѷขวดนํѸายา

• ชอ่งใน inner ring ใชสํ้าหรับดูดนํѸายา, mix
และ ดูด microbeads, load กับ unload นํѸายา

ตัว cap opener จะเปิดฝาขวดนํѸายากอ่นทีѷจะดดู
และปิดทันทหีลังจากดดูนํѸายาเรยีบรอ้ยเพืѷอ
ป้องกันนํѸายาระเหย

Reagent probes wash station กอ่นและหลังการดูดนํѸายา ตัว reagent probes
จะถูกลา้งดว้ย CleanCell M solution และลา้ง
ออกดว้ยdeionized water

Pre-wash area – e 801

บางการทดสอบตอ้งมีการทํา pre-wash ของสว่นผสมก่อนทีѷจะนําไปวัดค่า ระหว่างการทํา pre-wash,
สารประกอบใน serum ทีѷไม่ถูกจับกับ microbeads ซึѷงถอืว่าเป็นสว่นเกนิของปฏกิริยิาจะถูกขจัดออกไป
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Pre-wash gripper ทําหนา้ทีѷยา้ย cups:

 จาก incubator disk ไปยัง separation
stations

 จาก separation stations ไปยัง
vortex mixers

 จาก vortex mixers ไปยัง incubator
disk

Separation stations มแีม่เหล็กอยู่บรเิวณ separation
stations ทั Ѹง 2 อันเพืѷอจับ microbeads
ทีѷจับกับ immune complex ใหต้ดิอยู่ทีѷ
ผนังของ cup

PreClean supply nozzle ทําหนา้ทีѷดูดนํѸายา PreClean II M
มาใสใ่น cups ทีѷอยู่ใน separation
stations

PreClean II M จะขจัดสารประกอบทีѷ
เป็นสว่นเกนิใน serum ทีѷอาจทําใหเ้กดิ
การรบกวนการวัดออกไป

Pre-wash sipper nozzle ใชดู้ดปฏกิรยิาสว่นเกนิทีѷไม่ไดเ้กาะอยูบ่น
microbead ทิѸงจากขั Ѹนตอนการลา้งดว้ย
นํѸายา PreClean II M จาก cups ใน
separation stations

Vortex mixers หลังจากขั Ѹนตอน pre-wash vortex
mixer จะ mix microbead ทีѷยังคง
เหลอือยู่ใน cup

Rinse station ทําหนา้ทีѷลา้ง nozzles ใน pre-wash
area ดว้ย deionized water

SysClean cup ใชสํ้าหรับทําความสะอาด flow path
ของ pre-wash sipper nozzle ดว้ย
นํѸายา SysClean

SysClean cup positioner เป็นตําแหน่งสําหรับวาง SysClean cup

Detection unit with sipper stations – e 801

Detection unit ม ี2 ชอ่งสําหรับวัดค่าของปฏกิริยิา โดยแตล่ะชอ่งจะมี sipper turntable ซึѷง
ประกอบดว้ย ECL sipper nozzle, และ measuring cell

Sipper turntable แต่ละตัวจะเป็นจุดทีѷใชว้าง ProCell cup, CleanCell cup โดย ECL sipper
nozzles จะทําการดูดสว่นผสมของปฏกิริยิา, นํѸายา ProCell II M, และนํѸายา CleanCell M จาก cups ไปยัง
measuring cells
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ECL sipper nozzles ทําหนา้ทีѷดูดนํѸายาดังนีѸ:

 ProCell II M solution เพืѷอเตรยีม
ความพรอ้งของ measuring cell

 สว่นผสมของปฏกิริยิาใน cup
 ProCell II M solution เพืѷอลา้ง 

microbead ทีѷเกาะอยู่กับ immune
complex ใน measuring cell กอ่น
ทําการวัด

 CleanCell M solution และ ProCell
II M solution ไปลา้ง measuring
cell หลังทําการวัดปฏกิรยิาแลว้

  SysClean solution เมืѷอทําความ
สะอาด ECL sipper flow paths

               Liquid level sensors เป็น sensor ทีѷทําหนา้ทีѷวัดระดับของ 
นํѸายา ProCell II M และ CleanCell M

              Rinse stations หลังจากดูดสว่นผสมของปฏกิริยิาแลว้
ดา้นนอกของ ECL sipper nozzle และ
liquid level sensor จะถกูลา้งดว้ย
deionized water

Sipper turntables เป็นตําแหน่งทีѷม ีcup holders กับ
rinse station ซึѷงตัว sipper turntable
จะม ีcup ของ ProCell และ CleanCell
โดยทีѷ turntables จะเคลืѷอนทีѷขึѸนลง
เพืѷอทีѷจะให ้ECL sipper nozzles ทําการ
ดูดนํѸายาใน cups
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CleanCell cups ECL sipper nozzle จะดูด CleanCell M
solution จาก CleanCell cup และนํѸายา
จะถูกเตมิลงใน cup จากขวดนํѸายา 
CleanCell M ทางดา้นลา่ง

ProCell cups ECL sipper nozzle จะดูด ProCell II M
solution จาก ProCell cup และนํѸายาจะ
ถูกเตมิลงใน cup จากขวดนํѸายา ProCell
II M ทางดา้นลา่ง

SysClean cups SysClean cups จะถูกใชเ้มืѷอทําการทํา
ความสะอาด ECL sipper flow paths
โดยจะใสนํ่Ѹายา SysClean ไวก้อ่นจะทํา
การสัѷงใหเ้ครืѷองทําความสะอาด

AssayCup holders ตัว gripper ของ sipper station จะจับ
cups จาก incubator disk ไปยัง cup
holders ของ sipper turntables

Measuring cells ใน measuring cell จะมแีท่งแม่เหล็กทีѷ
ใชย้ดึ microbead ทีѷเกาะอยู่กับ 
immune complex ใหอ้ยู่กับทีѷ ปฏกิรยิา
สว่นเกนิจะถูกลา้งออกไปดว้ย ProCell II
M solution เมืѷอมีการปล่อยกระแสไฟฟ้า
เขา้ไป ruthenium label บน immune
complex จะปล่อยแสงออกมา จากนัѸน 
photomultiplier ก็จะทําการวัด light
signal ทีѷเกดิขึѸนเพืѷอรายงานผลออกมา

Sampling area – e 801

Sample pipetter ทําหนา้ทีѷดูด sample, calibrator และ qc จาก sample container บน rack มาปล่อยยัง
cup บน incubator disk
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Sample pipetter sample pipetter จะสวม tip จาก tip
buffer station กอ่นทําการดูด sample,
calibrator, หรอื QC จาก sample
container บน rack และปลอ่ยลงใน
cups ใน incubator disk

sample pipetter ม ีliquid level
detection และ clot detection

AssayTip disposal openings เป็นชอ่งสําหรับทิѸง tipทีѷใชแ้ลว้ มี
ทั Ѹงหมด 2 ชอ่ง ซึѷงเชืѷอมต่อกับ solid
waste containers ทีѷวางอยู่ใน 
consumables drawer

AssayTip buffer station tip/cup gripper จะนํา tip
อันใหมม่าวางรอไวท้ีѷตําแหน่งนีѸ

Camera อยูบ่รเิวณเหนือ pipetting position ทํา
หนา้ทีѷตรวจสอบฟองใน sample โดยการ
ถา่ยภาพ

Consumables area – e 801

Tip/cup gripper จะจับ cup ไปยัง incubator disk และจับ tip ไปยัง sample pipetter โดย tip/cup ทีѷใช ้
แลว้จะถกูนําไปทิѸงทีѷชอ่ง disposal opening
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Incubator disk มตํีาแหน่งสําหรับวาง cup จํานวน
94 ชอ่ง ซึѷงทําอุณหภูมอิยู่ทีѷ
37.0 ± 0.3 °C

Vortex mixer mix สว่นผสมของปฏกิริยิาหลังจากเตมิ
microbeads

AssayTip disposal openings เป็นชอ่งสําหรับทิѸง tip ทีѷใชแ้ลว้ มทีั Ѹงหมด 2
ชอ่ง ซึѷงเชืѷอมต่อกับ solid waste
containers ทีѷวางอยูใ่น consumables
drawer

AssayTip buffer station tip/cup gripper จะจับ tip อันใหมม่าวางรอ
ไวท้ีѷตําแหน่งนีѸ เพืѷอให ้sample pipetter นํา
tip จากตําแหน่งนีѸไปใช ้

Tip/cup gripper tip/cup gripper ทําหนา้ทีѷขนสง่ cups และ
tips:

 Cup จาก tray ไปยัง incubator disk
 Tip จาก tray ไปยัง tip buffer

station
 Cup จาก incubator disk ไปและกลับ

จาก vortex mixer
 cup ทีѷใชแ้ลว้จาก incubator disk ไป

ยัง cup disposal openings

Tray Cup และ tip บรรจุอยู่ใน tray

AssayCup disposal openings เป็นชอ่งสําหรับทิѸง cup ทีѷใชแ้ลว้ มทีั Ѹงหมด 2
ชอ่ง ซึѷงเชืѷอมต่อกับ solid waste containers ทีѷ
วางอยู่ใน consumables drawer

Front view – e 801
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ใน area นีѸจะประกอบดว้ย

 Syringes
 Consumables drawer
 System reagent bottles
 Colling unit filter

Syringes – e 801

Syringe แต่ละตัวจะต่ออยู่กับ probe และ nozzle โดยทําหนา้ทีѷควบคุมการดูดและปล่อยของนํѸายา, sample,
microbead, reaction mixture และ system reagent ใน syringe จะถูกใสไ่วด้ว้ย deionized water ทีѷถกู degas แลว้

Pre-wash syringe ใชสํ้าหรับ pre-wash sipper nozzle และ
PreClean supply nozzle ของ Pre-wash
area

ProCell syringe ใชสํ้าหรับดูด ProCell II M solution
และปล่อยลงใน ProCell cup ทีѷ 
sipper turntable ของ sipper
station

CleanCell syringe ใชสํ้าหรับดดู CleanCell M solution
และปล่อยทีѷ reagent probes rinse
station และปลอ่ยใน CleanCell cup
ทีѷ sipper turntable

Sample syringe Sample syringe ต่ออยู่กับ sample
probe เพืѷอใชใ้นการดูด sample,
calibrator หรอื QC จาก sample
container บน rack และปลอ่ยลงใน
cup บน incubator disk

Reagent syringe e 801 ม ีreagent syringe 2 ตัวทีѷต่อ
อยู่กับ reagent probe
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Sipper syringe e 801 ม ีsipper syringe 2 ตัวทีѷต่อ
อยู่กับ ECL sipper nozzle ใน
detection unit

Consumables drawer – e 801

WasteLiner บรรจุ tips และ cups ทีѷใชแ้ลว้

Status indicator ถา้ไฟแสดงสถานะตดิอยู ่สามารถเปิด
consumables drawerได ้

ถา้ไฟสถานะกระพรบิหรอืดับ หา้มเปิด
consumables drawer ขณะนัѸน

Solid waste containers ม ี WasteLiner จํานวน 2 ขา้งขา้งละ
1 อัน บรรจุ tips และ cups ทีѷใชแ้ลว้

Used tray compartment บรรจุ trays เปล่าทีѷใช ้tips และ cups
หมดแลว้

Tray lifter บรรจุได ้15 trays tip/cup gripper ของ
consumable area จะมาจับ tip/cup ไปใชจ้าก
ทางดา้นบน
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System reagent bottles – e 801

e 801 ม ีsystem reagent อย่างละ 2 ขวด อยู่ทางดา้นหลังของประตูดา้นหนา้ สําหรับ system reagent แต่
ละตัวผูใ้ชส้ามารถเปลีѷยนไดโ้ดยไม่รบกวนการทํางานของเครืѷอง เพืѷอป้องกันการวางนํѸายาผดิตําแหน่งรูปร่างของกน้
ขวดของ ProCell II M, CleanCell M และ PreClean II M ถูกออกแบบมาใหม้คีวามแตกต่างกันและวางไดพ้อดกีับ
ตําแหน่งในเครืѷองเท่านัѸน

PreClean II M bottles ใชสํ้าหรับการทํา pre-wash reaction
mixture ทีѷอยู่ใน cup เป็นการลา้ง
ปฏกิรยิาสว่นเกนิทีѷอาจจะรบกวนการ
วัดได ้

ProCell II M bottles ใชสํ้าหรับการเตรยีมความพรอ้มของ
measuring cell และใชสํ้าหรับ ลา้ง
สว่นประกอบทีѷเหลอืใน serum และ
unbound reagent ออกจาก
measuring cell นอกจากนีѸ ProCell
ยังคงเป็นสว่นสําคัญในปฏกิรยิา ECL
โดยทีѷขวดนํѸายาจะม ีRFID tag ตดิอยู่

CleanCell M bottles ใชสํ้าหรับการลา้ง measuring cell
หลังจากการวัดและสําหรับลา้ง reagent
probe หลังจากดูดนํѸายา

Cooling unit filter – e 801

Filter ใชเ้พืѷอป้องกันฝุ่ นไม่ใหเ้ขา้ไปในเครืѷอง ผูใ้ชต้อ้งทําความสะอาดเป็นระยะ
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Racks and consumables
ขั Ѹนตอนการนํา sample เขา้เครืѷอง เริѷมจากใส ่sample ลงใน rack ถา้ม ีbarcode ใหห้ัน barcode ออกดา้น

นอกของ rack ดังภาพ

นํา rack วางลงบน sample tray ใหเ้ขา้ล็อค จากนัѸนกด start ถา้ตอ่ระบบ LIS ใหเ้ช็ค host communication
ว่า on หรอืไม ่ แลว้กด start ปุ่ มใหญ่อกีครั Ѹงเพืѷอใหเ้ครืѷองทํางาน  ในกรณีทีѷเครืѷองยังอยู่ในสถานะ operation เครืѷองจะ
ปัด rack อัตโนมัตโิดยผูใ้ชง้านไม่ตอ้งกด start  sample rack จะถกูผลักเขา้เครืѷอง ผ่านทีѷอ่าน barcode แลว้เขา้สู่
sample buffer module เพืѷอสง่ไปตรวจในแต่ละเครืѷองตามการทดสอบ sample rack ทีѷเครืѷองทําการ pipette เสร็จ
แลว้จะเคลืѷอนออกมาทาง unloader

Note: Rack สเีขยีวใชสํ้าหรับทํา Maintenance ของเครืѷอง ISE Version 1 เท่านั Ѹนไม่ไดใ้ชสํ้าหรับ ISE neo ดังนัѸน 
rack สเีขยีวจะไม่ถกูกลา่วถงึรายละเอยีดใน operator manual เล่มนีѸ
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ชนดิของ standard racks

Samples (routine samples, STAT samples, หรอื calibrators) จะตอ้งใสล่งใน rack ใหต้รงตามแต่ละ
ชนดิ ซึѷงจะมสีแีละเลข ID จําเพาะ ทีѷ rack ID จะม ีcode เป็นตัวเลข 4 หลัก แสดงอยู่ทีѷดา้นบนของ rack ซึѷงใชใ้น
การระบุว่าเป็น rack ชนดิใด สว่นในหนา้จอ user interface จะแสดงรายละเอยีดของ rack IDs ใน code ต่างๆ ซึѷงจะ
ไม่ตรงกับทีѷเห็นบน rack ทั Ѹงหมด รายละเอยีดดังตารางดา้นล่าง
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ชนดิของ Sample container ทีѷใชไ้ดก้บัเครืѷอง cobas pro

Sample tube: ขนาด 13 x 75mm, 13 x 100mm หรอื 16 x 100 mm

Micro cup: หา้มนํามาใชสํ้าหรับ calibrator/control

Standard cup: คอื Hitachi cup

False bottom tube:  กอ่นใชง้านตอ้งตดิต่อ Roche technical support เพืѷอทําการ set rack

สําหรับเครืѷอง e 801

Vials ถอืเป็น standard containers สําหรับ calibrators และ QC material

• Calibrators, vials ฝาสดํีาและสขีาว

• QC material, vials ฝาสนํีѸาตาลและสม้ (เหลอืง) และสเีทา
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Sample barcode

ชนดิของ barcode ทีѷเครืѷองสามารถอา่นได ้

● Codabar (Japan: NW‑7)

● Code 39

● Interleaved 2 of 5 (ITF)

● Code 128

Scan range for sample barcode

วาง tube ลงใน rack ใหห้ันดา้นทีѷม ีbarcode label ออกดา้นทีѷมองเห็น

ระยะทีѷเหมาะสมทีѷเครืѷองสามารถอ่าน barcode ได ้ตาํแหน่งของ barcode จะตอ้งไม่ตํѷากว่า 20 มลิลเิมตรเมืѷอ
วัดจากขอบล่างของ sample tube ถงึตําแหน่ง barcode และหา่งจากขอบบนของ sample tube ไม่นอ้ยกว่า 17
มลิลเิมตร (ขนาดของ barcode ตอ้งมคีวามยาวไมเ่กนิ 63 มลิลเิมตร สําหรับ sample tube ขนาดความสงู 100
มลิลเิมตร และมคีวามยาวไม่เกนิ 38 มลิลเิมตร สําหรับ sample tube ขนาดความสงู 75 มลิลเิมตร)  คอืชว่งทีѷเครืѷอง
สามารถอ่านได ้
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Specifications of sample containers: Standard containers

Container Specifications Filling volume Dead volume Use

Sample tube ø 16 x 100 mm
ø 16 x 75 mm

- • (ISE neo) 400 μL
• (c 503) 1000 μL
• (c 703) 400 μL
• (e 801) 1000 µL

สําหรับ patient
sample, calibrator,
QC

ø 13 x 100 mm
ø 13 x 75 mm

- • (ISE neo) 250 μL
• (c 503) 500 μL
• (c 703) 250 μL
• (e 801) 500 µL

Note: (c 503) สําหรับ
whole blood เพืѷอใช ้
ตรวจ HbA1c ดว้ย
sample probe S2
ตรวจสอบใหม้ัѷนใจกอ่น
ว่า fill level อยูร่ะหว่าง
11-55 mm หรอื
13x75 mm 750 μL
13x100 mm 800 μL

Standard cup
(Sample Cup)

- - 100 µL สําหรับ patient
samples, calibrator,
QC

Micro cup
(Micro-Sample Cup)

- - 50 µL สําหรับ patient
sample เท่านัѸน

RD FBT
(Roche Standard
False Bottom Tube)

ø 13 x 75 mm - • (ISE neo) n/a
• (c 503) 50 μL
• (c 703) n/a
• (e 801) 100 μL

• สําหรับ patient
sample และ QC
•FBT settings:
Height: 77.0 mm
Bottom level: 26.3
mm

Calibrator vials
(cobas e)

- 1.0-1.5 mL 200 µL สําหรับ calibrator
ของเครืѷอง e 801

QC material vials
(cobas e)

- 1.0-3.0 mL 200 µL สําหรับ control ของ
เครืѷอง e 801
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Operation

การเตรียมและเกบ็รกัษา Calibrator หรือ Control

Calibrator หรอื control ม ี2 ประเภทคอื

● ประเภทนํÊา (ready to use) พรอ้มใช้งาน

● ประเภทผง (lyophilize) ซึÉงต้องมกีารเตรียมก่อนใช้

การเตรยีม calibrator หรอื control แบบผงมวีธิกีารดงันีÊ  

1. นําขวด Calibrator และ Control ออกจากตู้เย็น ตั ÊงทิÊงไว้ทีÉอุณหภูมหิ้องประมาณ 10 นาที

2. ใช ้Volumetric pipette และ Sterile water (นํÊากลั Éน) pipette นํÊากลั Éนตามปรมิาตรขา้งขวด (ระวงั

ผงหกออกนอกขวด

3. ยงัไม่ต้อง mix ใหต้ั ÊงทิÊงไวก่้อนประมาณ řŘ-ŚŘ นาที

4. หลงัครบเวลาให ้mix แบบ invert เบาๆ กลบัไปมา 30-40 ครั Êง พยายามอย่างใหม้ฟีอง

5. ควํÉาขวดตั Êงลง ตั ÊงทิÊงไว้อกี řŘ-ŚŘ นาที

6. หลงัครบเวลาให ้mix แบบ invert เบาๆกลบัไปมา śŘ-ŜŘ ครั Êง พยายามอย่าให้มฟีอง

7. นําไปใชง้านได้ ส่วนทีÉเหลอืควรแบ่ง aliquot และเกบ็รกัษาตามคําแนะนําไดน้านตามทีÉระบุไว้

ใน package insert ของ Calibrator หรอื control ชนิดนั Êนๆ 

 การนํา Calibrator หรอื Control ทีÉเกบ็แช่แขง็มาใช ้ ใหนํ้าออกมาตั ÊงทิÊงไว้ทีÉอุณหภูมหิอ้งประมาณ 

20 นาท ีหรอืจนกว่าจะหายเยน็ แล้วจงึ mix ให้เป็นเนืÊอเดยีวกนัก่อนนําเข้าเครืÉองตรวจวเิคราะห์

 สําหรบั Calibrator หรอื Control ประเภทนํÊาพรอ้มใช้งาน ควรนํามาตั ÊงทิÊงไว้ทีÉอุณหภูมหิอ้งประมาณ 

10 นาทหีรอืจนกว่าจะหายเย็น แลว้จงึ mix ให้เป็นเนืÊอเดยีวกนัก่อนนําเข้าเครืÉองตรวจวเิคราะห์
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การเตรียมเครืÉองก่อนการใช้งาน

● การเปิด-ปิดเครืÉอง cobas pro

ขั ÊนตอนการเปิดเครืÉอง เริÉมจาก เปิด Main circuit breaker บรเิวณดา้นหลงัเครืÉอง  จากนั Êนกดเปิด

Operation power switch บรเิวณดา้นหน้า รอจนกระทั Éงหน้าจอ cobas pro ปรากฎขึÊน ใหใ้ส่ User และ 

Password เพืÉอทําการ Log on หลงัจากนั ÊนเครืÉองจะทําการ initial ประมาณ 20-40 นาท ี และเขา้สู่

สถานะ Standby

● การตรวจสอบ alarm ของเครืÉอง

หากปุ่ม Alarms                  กระพรบิสเีหลอืงหรอืแดง ใหต้รวจสอบสาเหตุและแก้ไขตามคําแนะนํา

ลบการแจ้งเตอืนโดยกดปุ่ ม Delete (การแจ้งเตอืนทีÉลบแลว้จะไม่สามารถเรียกดไูด้อกี)

            Caution: สามารถดาํเนินการใชง้านต่อได้

            Stop: ไม่สามารถดําเนินการใช้งานต่อได้
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เมืÉอแก้ไขทั Êงหมดแลว้ปุ่ ม Alarms จะกลบัเป็นสเีทา (สถานะปกต)ิ

 

● การตรวจสอบปรมิาณนํÊายา

ผูใ้ชง้านสามารถสั Éงพมิพ์รายการนํÊายาทีÉน้อยกว่าทีÉกําหนด โดยแบ่งจํานวนตามสขีองนํÊายา จากเมนู 

Reagent Management List ดงันีÊ 

 บ่งบอกว่านํÊายาตํÉากว่าทีÉกําหนดไวใ้นแต่ละวนั

บ่งบอกว่านํÊายาตํÉากว่าทีÉตั Êงเตอืนไว้

 บ่งบอกว่านํÊายาหมด, หมดอายุ หรอืไม่มนํีÊายาในเครืÉอง



MC-TH-00368 61

จากหน้า Pre-Routine เลอืก Reagent Management List แลว้กด Confirm เพืÉอให้เครืÉองทํารายการ

ดงักล่าวออกมา กด Report แล้วเลอืก Display

เลอืกทีÉบรรทดั Reagent Management

เตมินํÊายาทีÉระดบัตํÉากว่ากําหนด โดยหลงัจากทีÉเตมิแล้ว ในตําแหน่งของ Reagent Management List

จะไม่ปรากฏสเีพืÉอแจ้งเตอืนอกี
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● การตรวจสอบอายุการใช้งานของนํÊายาบนเครืÉองตรวจวิเคราะห์

เลอืก Reagents > Overview

เลอืกเครืÉองจากทีÉ drop-down List

เลอืก Reagent Pack ทีÉ View

จะปรากฏนํÊายาในเครืÉอง โดยมีสีเป็นพืÊนหลงัตามนีÊ

 : reagent pack นั Êนหมดและจะถูกดงึออกอตัโนมตัใินการ load นํÊายาครั ÊงถดัไปหรอืนํÊายา pack นั Êน

ถูกเลอืกให ้unload ออกมาในการ load ครั Êงถดัไป

 : นํÊายา reagent pack นั ÊนตํÉากว่า warning level ทีÉกําหนด ใหเ้ตรยีมนํÊายา reagent pack ใหม่

 : นํÊายาเพยีงพอต่อการใชง้าน 

 : ช่องทีÉยงัว่างอยู่

กรอบสแีดง บ่งชีÊว่านํÊายา reagent pack นั Êนอยู่ในเครืÉองนานเกนิกว่า stability onboard ทีÉบรษิทักําหนด
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สําหรบันํÊายาทีÉเป็นพืÊนสเีทาหรอืแสดงคําแนะนําขึÊนมาหมายถงึ เป็นนํÊายาทีÉถูก masked เอาไวไ้ม่ให้ใช้

งาน (R.P.Mask) หรอืให้ทําตามคําแนะนํานั Êนๆ เช่น ใส่นํÊายาชุดใหม่ (Load RP) ,ใหท้ํา QC (Run

QC) หรอืใหทํ้า calibrate (Calib.) นํÊายากล่องนั Êน เป็นต้น

สามารถเขา้ไปดูรายละเอยีดได ้โดยการกดทีÉตําแหน่งของนํÊายานั Êน และสามารถกดคําสั Éง Unload และ

Masked นํÊายากล่องนั Êน ไดจ้ากหน้านีÊ

● การนํานํÊายาออกมาจากเครืÉอง

ในขณะทีÉเครืÉอง Standby

เลอืกเมนู Reagent > Status

เลอืกเครืÉองจาก drop-down list
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เลอืก Unload > เลอืกนํÊายา pack ทีÉต้องการ download > กด Unload

 หลงัจากทีÉยนืยนั เครืÉองจะ unload

นํÊายาในระหว่างทีÉมกีาร load นํÊายารอบถดัไป

 ในกรณทีีÉไม่ต้องการรอ ให้กดปุ่ ม

Reagent Loader

การเติมนํÊายาในเครืÉอง

● การเติมนํÊายา ISE และ Basic Wash ในเครืÉอง ISE neo

สําหรบันํÊายา ISE สามารถเตมิในขณะเครืÉอง ISE neo อยู่ในสถานะ Standby หรอื Rack Reception

mode โดยใหเ้ปิดฝาด้านหน้าและด้านบนของ ISE neo ออก ยก pipe lifter ของนํÊายาตวัทีÉจะเปลีÉยนขึÊน

จน pipe lifter คา้งอยู่ด้านบน เชด็ pipe lifter ด้วยผา้สะอาดปราศจากขน ยกนํÊายาขวดทีÉจะเปลีÉยนออก 

ไฟแสดงสถานะจะเปลีÉยนเป็นสเีขยีวกระพรบิ  เปิดฝานํÊายาขวดใหม่แล้วนําไปวางแทนทีÉขวดเดมิ 
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เครืÉองจะอ่าน RFID ถ้าเครืÉอง register นํÊายาเสรจ็ไฟแสดงสถานะจะเปลีÉยนเป็นสเีขยีว  pipe lifter จะ

เลืÉอนลงอตัโนมตั ิจากนั Êนให้ปิดฝาด้านหน้าและด้านบนของเครืÉองลง

หลงัจากเปลีÉยนนํÊายาเสรจ็ เครืÉองจะทําการ prime นํÊายาใหโ้ดยอตัโนมตั ิ

หากต้องการทํา maintenance ต่อทนัที หลงัจากเปลี ÉยนขวดนํÊายา จะต้องกดสั Éง Prime System

Reagents Flow Path  หรอื หลงัจากเปลี Éยนขวด Basic Wash จะต้องกดสั Éง Prime Wash Solutions

Flow Paths ดว้ยตวัเองกอ่นเป็นอนัดบัแรก

หมายเหต ุกรณีเปิดใช้งาน ISE AutoCal

o Basic Wash: เครืÉองจะไม่ขึÊนให้ทํา Cal / QC

o Internal Standard: เครืÉองจะขึÊนใหท้ํา AutoCal ใหก้ดทีÉ Calibration > Order > Save

คําสั Éง cal จะหายไปแนะนําใหท้ํา QC ใหผ่้านจงึสามารถตรวจ sample รายถดัไป

o ISE Reference Electrolyte: เครืÉองจะขึÊนให้ทํา Cal/QC ใหทํ้าการ Calibrate และทาํ QC

ใหผ้่านก่อนการตรวจ sample รายถดัไป

● การเติม/เปลีÉยนนํÊายา ISE auxiliary ในเครืÉอง ISE neo

สําหรบันํÊายา ISE auxiliary สามารถเตมิในขณะเครืÉอง ISE neo อยู่ในสถานะ Standby เท่านั Êน

โดยการเปิดฝาเครืÉองดา้นบน นํา Tube holder ออกมา นํา Tube ทีÉใชแ้ลว้ทิÊง และเตรยีม Tube ใหม่ขนาด

13xşŝ มม. จํานวน Ś Tube วางลงใน Tube holder

 Tube ตําแหน่ง CS เตมิ ISE Cleaning Solution/Elecsys SysClean จนถงึขอบทีÉกําหนด
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 Tube ตําแหน่ง A เตมิ Activator จนถงึทีÉกําหนด

วาง Tube holder กลบัเขา้ทีÉ และปิดฝาเครืÉองด้านบน เครืÉองจะตรวจสอบระดบัของ Activator และ ISE

Cleaning Solution/Elecsys SysClean พรอ้มทั Êงรเีซ็ตค่า OBS ใหอ้ตัโนมตัิ เมืÉอเริÉมต้นใช้งานเครืÉองใน

ระหว่างขั Êนตอน Preparation หรอื ISE System Wash ครั Êงถดัไป

● การเติมนํÊายา reagent pack ในเครืÉอง c 503

การเตมินํÊายาเครืÉอง c 503 เตมิได้ทั Êง Operation mode และ Standby mode สามารถเตมิได้ครั Êงละ 

5 reagent packs ในคราวเดยีวกนั  โดยแกะพลาสตกิทีÉหุ้ม reagent pack ออก กดทีÉปุ่ มสเีขยีว 

(Reagent Loader)

ไฟสเีขยีวตรงปุ่ ม Reagent Loader จะกระพรบิ  เมืÉอ 

Reagent loading tray ออกมา สงัเกตไฟสเีขยีวจะดบั  และ

ไฟสสีม้ (ปุ่ม Timer Reset) จะตดิ ใหเ้ปิดฝา Reagent

manager จากนั Êนวาง Reagent pack นํÊายา โดยหนัด้าน

สญัลกัษณ์สขีาวดํา ตามทีÉเครืÉองระบุ หลงัจากวาง Reagent

pack แลว้ใหปิ้ดฝาของ Reagent manager กดทีÉปุ่ ม Reagent Loader อกีครั Êง จากนั Êน Reagent

manager จะนํา reagent pack นํÊายาเขา้ไปเกบ็ หากเครืÉองอา่น RFID ผ่าน ไฟ status indicator

ตําแหน่ง 1 ถงึ 5 จะตดิเป็นสเีขยีว  หากพบไฟสแีดงกระพรบิ ทีÉตําแหน่งใด อาจเกดิจากใส่ 

Reagent pack นํÊายาผดิดา้น หรอืเป็นนํÊายาทีÉใชง้านไม่ได ้(เช่น การตั Êงค่าพารามเิตอร์การใช้งานยงั
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ไม่ได้ดาวน์โหลด หรอืช่องสําหรบัใส่นํÊายาเตม็) Reagent manager จะนํานํÊายาออกมา ใหต้รวจสอบ

และแก้ไขก่อนใส่กลบัเขา้ไปใหม่อกีครั Êง 

ในกรณีทีÉ reagent loading tray เลืÉอนออกมาเกนิ 90 วนิาทโีดยยงัไม่ได้มกีารกดปุ่ มใดๆ status

indicator จะเปลีÉยนเป็นไฟกระพรบิสแีดง และเมืÉอครบ 120 วนิาท ีreagent loading tray จะเลืÉอน

กลบัเขา้ด้านในโดยอตัโนมตั ิถ้าต้องการเวลาเพิÉมก่อนครบ 120 วนิาท ีให้กดปุ่ม Timer Reset เพืÉอ

ยดืเวลาออกไปอกี 120 วนิาที

หากมนํีÊายาทีÉใชห้มดแลว้ เครืÉองจะนํา Reagent pack นํÊายาออกมาทิÊง โดยสงัเกตทีÉบรเิวณไฟตําแหน่ง

ทีÉ 1 ถงึ 5 จะติดสแีดง  ใหผู้้ใช้งานนํา reagent pack ทีÉหมดแล้วนีÊไปทิÊง

● การเติมนํÊายา system reagent ในเครืÉอง c 503

การเปลีÉยนนํÊายา  Basic Wash ดา้นหน้าเครืÉอง ใหด้งึ Reagent drawer ออกมาจะพบนํÊายา Basic

wash 2 ขวด บรเิวณด้านหน้า สามารถเปลีÉยนไดท้ั ÊงในขณะเครืÉอง c 503 อยู่ในสถานะ Operation และ

Standby และนํÊายา Acid wash 1 ขวดดา้นหลงั เปลีÉยนได้ในขณะ Standby mode เท่านั Êน โดยนํÊายา

ขวดทีÉหมด ไฟสเีขยีวจะกระพรบิ  ใหย้ก Pipe Lifter ขึÊนและใช้มอืจบัไว ้ เชด็ pipe ใหแ้หง้ดว้ยผา้

ก๊อซสะอาด จากนั ÊนนําขวดนํÊายาทีÉหมดออกและเตมิขวดใหม่เขา้ไปแทนทีÉขวดเดมิ เครืÉองจะทําการอ่าน 

RFID เมืÉอเครืÉองอ่านสําเร็จไฟจะตดิสเีขยีวนิÉง ขวดทีÉใช้งานอยู่ไฟจะดบั  ดนั Aspiration pipe กลบั

ลงทีÉเดมิ

Acid Wash Solution เปลีÉยนไดใ้นขณะ Standby mode เท่านั Êน โดยยก Pipe Lifter ขึÊนและใชม้อื

จบัไว ้เชด็ pipe lifter ด้วยผ้าสะอาดปรศจากขน จากนั ÊนนําขวดนํÊายาทีÉหมดออกและเตมิขวดใหม่เขา้ไป
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แทนทีÉ เครืÉองจะทําการอ่าน RFID เมืÉอเครืÉองอ่านสําเร็จไฟจะตดิสเีขยีวนิÉง  ดนั Aspiration pipe กลบั

ลงทีÉเดมิ

● การเติมนํÊายา reagent pack ในเครืÉอง c 703

การเตมินํÊายาเครืÉอง c 703 เตมิได้ทั Êง Operation mode และ Standby mode สามารถเตมิได้ครั Êง

ละ 5 reagent packs ในคราวเดยีวกนั  โดยแกะพลาสตกิทีÉหุ้ม reagent pack ออก กดทีÉปุ่ มสเีขยีว 

(Reagent loading)

ไฟสเีขยีวตรงปุ่ม Reagent Loader จะกระพรบิ เมืÉอ 

Reagent loading tray ออกมา สงัเกตไฟสเีขยีวจะดบั

และไฟสสีม้ (ปุ่ ม Timer Reset) จะตดิ ฝาของ Reagent

manager จะเปิดขึÊนอตัโนมตั ิจากนั Êนวาง Reagent pack

นํÊายา โดยหนัด้านสญัลกัษณ์สขีาวดํา ตามทีÉเครืÉองระบุ

เมืÉอวางนํÊายานํÊายาลงใน loading tray แลว้ ทีÉหน้าจอใหก้ด Reagent > Overview ทีÉ AU drop-down list

ให้เลอืกเครืÉอง c 703 module ทีÉต้องการ > กดปุ่ม Destination > เลอืก reagent disk ทีÉต้องการ > Save

ในกรณีทีÉเลือก

 Auto: เครืÉองจะนํา pack นํÊายาไปวางใน disk ทีÉเหมาะสมใหเ้อง

 Reagent Disk A: เครืÉองจะนํา pack นํÊายาไปวางใน Reagent Disk A

 Reagent Disk B: เครืÉองจะนํา pack นํÊายาไปวางใน Reagent Disk B
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หลงัจากวาง Reagent pack แลว้ กดทีÉปุ่ ม Reagent Loader อกีครั Êง ฝาของ Reagent manager จะปิด

ลงอตัโนมตัแิละจะนํา reagent pack นํÊายาเขา้ไปเกบ็ หากเครืÉองอ่าน RFID ผ่าน ไฟ status indicator

ตําแหน่ง 1 ถงึ 5 จะตดิเป็นสเีขยีว  หากพบไฟสแีดงกระพรบิ ทีÉตําแหน่งใด อาจเกดิจากใส่ 

Reagent pack นํÊายาผดิดา้น หรอืเป็นนํÊายาทีÉใชง้านไม่ได ้ (เช่น การตั Êงค่าพารามเิตอร์การใช้งานยงั

ไม่ได้ดาวน์โหลด หรอืช่องสําหรบัใส่นํÊายาเตม็) Reagent manager จะนํานํÊายาออกมา ใหต้รวจสอบและ

แก้ไขก่อนใสก่ลบัเขา้ไปใหม่อกีครั Êง 

ในกรณีทีÉ reagent loading tray เลืÉอนออกมาเกนิ 90 วนิาทีโดยยงัไม่ได้มกีารกดปุ่ มใดๆ status

indicator จะเปลีÉยนเป็นไฟกระพรบิสแีดง  และเมืÉอครบ 120 วนิาท ีreagent loading tray จะเลืÉอน

กลบัเขา้ด้านในโดยอตัโนมตั ิถ้าต้องการเวลาเพิÉมก่อนครบ 120 วนิาท ีใหก้ดปุ่ม Timer Reset เพืÉอ

ยดืเวลาออกไปอีก 120 วนิาที

● การเติมนํÊายา system reagent ในเครืÉอง c 703

การเปลีÉยนนํÊายา  Basic Wash และ Acid Wash ใหเ้ปิดฝาดา้นหน้าเครืÉองออกมาจะพบนํÊายา Basic

wash 2 ขวด ซึÉงสามารถเปลีÉยนได้ทั ÊงในขณะเครืÉอง c 703 อยู่ในสถานะ Operation และ Standby ส่วน

นํÊายา Acid wash จะม ี1 ขวดดา้นขวา เปลีÉยนไดใ้นขณะ Standby mode เท่านั Êน โดยนํÊายาขวดทีÉหมด 

ไฟสเีขยีวกระพรบิ  ใหย้ก Aspiration Pipe ขึÊนและดนัมาทางดา้นซ้ายเลก็น้อยเพืÉอพกัไว ้เชด็ pipe

ใหแ้ห้งด้วยผา้ก๊อซสะอาด จากนั ÊนนําขวดนํÊายาทีÉหมดออกและเตมิขวดใหม่เขา้ไปแทนทีÉขวดเดมิ เครืÉอง

จะทําการอ่าน RFID เมืÉอเครืÉองอ่านสําเรจ็ไฟจะตดิสเีขยีวนิÉง  ขวดทีÉใชง้านอยู่ไฟจะดบั  ดนั 

Aspiration pipe กลบัลงทีÉเดมิ

Acid Wash Solution เปลีÉยนไดใ้นขณะ Standby mode เท่านั Êน โดยยก Pipe Lifter ขึÊนและดนัมา

ทางด้านซ้ายเล็กน้อยเพืÉอพกัไว ้ เชด็ pipe lifter ดว้ยผ้าสะอาดปรศจากขน จากนั ÊนนําขวดนํÊายาทีÉหมด
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ออกและเตมิขวดใหม่เขา้ไปแทนทีÉ เครืÉองจะทําการอ่าน RFID เมืÉอเครืÉองอ่านสําเร็จไฟจะตดิสเีขยีวนิÉง

 ดนั Aspiration pipe กลบัลงทีÉเดมิ

 

● การเติม Reagent pack ในเครืÉอง e 801

การเตมินํÊายา Reagent pack สามารถเติมได้ขณะเครืÉอง  ŠŘř อยู่ในสถานะ Operation mode และ

Standby mode ใหนํ้านํÊายาออกจากตู้เยน็ แกะพลาสตกิทีÉตดิมากบันํÊายาออก กดทีÉปุ่ มสเีขยีว (Reagent

loader) ปุ่ มไฟสเีขยีวจะกระพรบิ  เมืÉอ Reagent manager เลืÉอนขึÊนมาไฟสเีขยีวจะดบั  และปุ่มไฟสสีม้ 

(Timer reset) จะตดิ จากนั Êนใส่ Reagent pack หนัตําแหน่งตามรูป

   

หลงัจากใส ่ Reagent pack เรยีบร้อย กดทีÉปุ่ มสเีขยีวอกีครั Êง หากกดค้าง < 2 วนิาท ี เมืÉอเครืÉองนํา 

Reagent pack ไปเกบ็ Reagent manager จะเลืÉอนขึÊนมาใหพ้ร้อมโหลด Reagent pack อืÉนอกีครั Êง หาก

กดคา้ง >2 วนิาท ี เครืÉองจะนํา Reagent pack ไปเกบ็และไม่เลืÉอนขึÊนมาอีก ในขณะทีÉ Reagent

manager นํา reagent pack นํÊายาเขา้ไปเกบ็ หากเครืÉองอา่น RFID ผ่าน ไฟตําแหน่ง 1 ถงึ 5 จะตดิเป็น

สเีขยีว หากพบไฟสแีดงกระพรบิ  อาจเกดิจากใส่ Reagent pack นํÊายาผดิดา้น หรอืเป็นนํÊายา
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ทีÉใชง้านไม่ได ้ (เช่น การตั Êงค่าพารามเิตอรก์ารใช้งานยงัไม่ไดด้าวน์โหลด หรอืช่องสําหรบัใส่นํÊายาเตม็)

Reagent manager จะนํานํÊายาออกมา ใหต้รวจสอบและแก้ไขก่อนใส่กลบัเขา้ไปใหม่อกีครั Êง 

ในกรณีทีÉ reagent loading tray เลืÉอนออกมาเกนิ 90 วนิาทโีดยยงัไม่ได้มกีารกดปุ่ มใดๆ status

indicator จะเปลีÉยนเป็นไฟกระพรบิสแีดง และเมืÉอครบ 120 วนิาท ีreagent loading tray จะเลืÉอน

กลบัเขา้ด้านในโดยอตัโนมตั ิถ้าต้องการเวลาเพิÉมก่อนครบ 120 วนิาท ีใหก้ดปุ่ม Timer Reset เพืÉอ

ยดืเวลาออกไปอกี 120 วนิาที

● การเติมนํÊายา system reagent ในเครืÉอง e801

การเตมินํÊายา ProCell II M, นํÊายา CleanCell M

และนํÊายา PreClean II M สามารถทําไดท้ั ÊงในขณะทีÉ

เครืÉองอยู่ในสถานะ Standby และ Operation โดยเปิด

ฝาเครืÉองด้านหน้าออก นํÊายาทีÉใช้หมดแล้วจะมไีฟแสดง

สถานะเป็นแบบไฟกระพรบิ  อยู่เหนือขวด ขวดทีÉใช้

งานอยู่ไฟจะดบั การเปลีÉยนนํÊายาทําไดโ้ดยยก Aspiration tube ขึÊนมา ยกมาทางดา้นซ้ายเลก็น้อย

เพืÉอพกัไว ้เชด็ pipe lifter ด้วยผ้าสะอาดปรศจากขน จากนั ÊนเปลีÉยนนํÊายาขวดใหม่ ดนั Aspiration pipe

กลบัลงทีÉเดมิ กดปุ่ มไฟทีÉกระพรบิอยู่เหนือขวดนํÊายาทีÉเปลีÉยน เพืÉอเป็นการ update ปรมิาณนํÊายาใน

เครืÉอง สญัญาณไฟกระพรบิ จะเปลีÉยนเป็นไฟตดินิÉง ซึÉงหมายถงึการเป็นขวดสํารองทีÉมนํีÊายาอยู่

เตม็ขวด
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● การเติม Tip และ Cup trays

การเตมิ Tip และ Cup trays ของเครืÉอง e801 สามารถทําได้

ในขณะทีÉเครืÉองอยู่ในสถานะ Standby และ Operation โดยให้

สงัเกตไฟแสดงสถานะทีÉอยู่ด้านบน consumable drawer ต้อง

เป็นไฟเขยีวตดินิÉง เท่านั Êน จากนั Êนกดเปิดฝาดา้นหน้าของ

consumable drawer ออก นํา Tip และ Cup trays ทีÉเหลอืคา้ง

อยู่ออกมาก่อน จากนั Êนวาง Tip และ Cup trays ชุดใหม่ลงไป

แทนทีÉ โดยให ้ Assay tip อยู่ทางดา้นขวา วาง Tip และ Cup

trays ชุดเก่าทีÉเหลอือยู่ ซ้อนไว้ดา้นบนเพืÉอเครืÉองจะได้นําชุดเก่านีÊไปใชก้่อน ปิดฝาดา้นหน้าของ

consumable drawer กลบัเขา้ทีÉ ไม่ต้องทําการ update ใด ๆ เนืÉองจากเครืÉองจะ update ปรมิาณ Tip

และ Cup trays ใหเ้องโดยอตัโนมตัใินระหว่างใช้งาน

● การทิÊง Tip และ Cup trays

การทิÊง Tip และ Cup trays ทีÉหมดแลว้ สามารถทาํได้ใน

ขณะทีÉเครืÉองอยู่ในสถานะ Standby และOperation โดยให้

สงัเกตไฟแสดงสถานะทีÉอยู่ด้านบน consumable drawer

ต้องเป็นไฟเขยีวตดินิÉง เท่านั Êน ดงึ consumable

drawer ออกมา และยก Tip และ Cup trays ทีÉหมดแล้วไป

ทิÊง ปิด drawer กลบัเขา้ทีÉโดยต้องดนัให้เขา้จนสุด ไม่ต้อง

ทําการ Update ใด ๆ เนืÉองจากเครืÉองจะทําการ update ใหเ้องโดยอตัโนมตัใินระหว่างการใชง้าน
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● การเปลีÉยน Solid waste box (WasteLiner)

การเปลีÉยน Solid waste box ทีÉเตม็แลว้ สามารถทําไดใ้น

ขณะทีÉเครืÉองอยู่ในสถานะ Standby และOperation โดยให้

สงัเกตไฟแสดงสถานะทีÉอยู่ด้านบน consumable drawer ตอ้ง

เป็นไฟเขยีวตดินิÉง เท่านั Êน ดงึ consumable drawer

ออกมา ยก Solid waste box ทีÉเตม็แล้วออกไปทิÊง ใส่ชุดใหม่

เขา้ไปแทนทีÉตําแหน่งเดมิ จากนั Êนดนั consumable drawer

กลบัเขา้ทีÉโดยตอ้งดนัเขา้ไปใหสุ้ด ทําการ update โดยการกด

เปิดฝาดา้นหน้าของ consumable drawer ออก กดปุ่ มไฟทีÉกระพรบิ ซึÉงตรงตําแหน่งทีÉเปลีÉยน 

เมืÉอกดแลว้ไฟจะเปลีÉยนจากไฟกระพรบิเป็นไฟตดินิÉง พร้อมใช้งาน จากนั Êนปิดฝาดา้นหน้ากลบั

เขา้ทีÉเดมิ

การทาํ Calibration

● Calibration concept เครืÉอง c 503 , c 703 และ e 801

การทํา calibration เป็นการสร้าง standard curve ใหก้บันํÊายาและปรบั curve ใหเ้หมาะกบัสภาพ

นํÊายา ณ ปัจจุบนั แบ่งไดเ้ป็น 3 ชนิด คอื

- Lot calibration

- Reagent pack calibration

- Auto calibration

Lot calibration หมายถงึ calibration curve ทีÉสามารถใช้ไดก้บันํÊายาทุก reagent pack ทีÉเป็น lot

เดยีวกนั การ calibrate เพืÉอใหไ้ด ้ lot calibration ต้องทําภายใน 24 ชั ÉวโมงหลงัจากเครืÉองอ่าน RFID

ของนํÊายา หากทําการ calibration เกนิ 24 ชั Éวโมง จะได้เป็น reagent pack calibration curve ซึÉง

สามารถใชไ้ด้กบันํÊายา reagent pack นั Êนเพยีง reagent pack เดยีว เมืÉอนํÊายาหมด reagent pack

calibration curveนั Êน จะไม่ถูกนํามาใชอ้กี หากมกีารเตมินํÊายา reagent pack ใหม่ ทีÉเป็น lot เดมิ เครืÉอง

จะนํา lot calibration curve ล่าสดุมาใชคํ้านวนผล
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 สําหรบั Auto calibration curve ไดม้าจาก Instrument และ Reagent lot ทีÉจําเพาะ โดย Signal (=

Abs) ถูกนํามาใชไ้ด้ จะใชก้บันํÊายา lot ใหม่ ทีÉยงัไม่ม ี calibration curve ชนิดใด ๆ เลย โดย Lot

Calibration เดมิสามารถสง่ต่อใชก้บันํÊายา lot ใหม่ได้

เมืÉอมกีารเตมินํÊายา lot ใหม่เขา้ไปในเครืÉอง ในหน้า Calibration แถบ Order นํÊายาชนิดนั Êน จะพบ Status

“ AutoCal” เป็นแถบสเีหลอืงขึÊนบรเิวณ Cause ใหทํ้าการกด Save ภายใน 24 ชั Éวโมงหลงัจากมกีารเตมิ

นํÊายา และทาํ Control ใน Reagent pack นีÊก่อนการใชง้าน หากพบว่าผลControl หลุดจากช่วงทีÉกําหนดไว้ 

สามารถทําการcalibrate อกีครั Êง

● Calibration concept เครืÉอง ISE neo

โดยทั Éวไปในการทดสอบ ISE เครืÉองจะบงัคบัให้ calibrate ทุกๆ 24 ชั Éวโมงหลงัจากมกีารทํา Full

calibration ครั Êงล่าสุด หรอืมกีารเปลีÉยนนํÊายา ISE Internal Standard และ ISE REF ขวดใหม่

ทั ÊงนีÊสามารถเปิดใชง้าน “AutoCal for ISE” ได้ซึÉงเป็นฟังก์ชนัเสรมิของ ISE neo ทีÉช่วยสรา้ง

calibration curve ใหม่หลงัการเปลีÉยนขวดนํÊายา ISE Internal Standard โดยอา้งองิจากผล calibration

curve ครั Êงล่าสุดทีÉยงัคงใช้ไดอ้ยู ่โดยไม่จําเป็นต้องใช ้calibrator หรอืนํÊายาใดๆ ในการทํา AutoCal

หมายเหตุ : หาก AutoCal ของ ISE ไม่สําเรจ็ จะต้องทํา Full calibration

● การตรวจสอบ lot และ การ download calibrator

ทุกครั Êงก่อนทําการ Calibrate ใหต้รวจสอบ lot ของ calibrator ทีÉใชจ้รงิว่าตรงกบั lot ทีÉอยู่ในเครืÉอง

หรอืไม่ โดยเขา้ไปทีÉเมนู Calibration > Installation โดย Lot ของ calibrator จะแสดงไวเ้ป็นเลข 6 หลกั หาก

lot ทีÉใช้จรงิไม่ตรงกบั lot ทีÉปรากฏบนเครืÉอง ใหท้ําการ download calibrator lot ใหม่ ซึÉงการ download

calibrator lot ใหม่นีÊจะต้องทําในขณะทีÉเครืÉองอยู่ในสถานะ standby เท่านั Êน โดยกดทีÉปุ่ม download เลอืก

lot number ใส่เลข lot number ทีÉเป็นเลข 6 หลกัแรกของ calibrator ทีÉต้องการ กด Search ทําเครืÉองหมาย
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ถูกในช่องทางด้านซ้ายมอื กดปุ่ ม Download กด Confirm เพืÉอยนืยนั จากนั Êน Calibrator lot ใหม่จะปรากฎ

ขึÊนในหน้า Calibration > installation  

หรอืสามารถ download calibrator e 801 ดว้ยฟังก์ชั Éน Register Materials ดงันีÊ 

ไปทีÉเมนู Maintenance แล้วเลือกหวัขอ้ทีÉ 36 Register Materials จะปรากฎหน้าต่าง Register Material

ใหก้ดปุ่ ม Start Reading ทําการสแกนบาร์โค้ดของ Calibrator ทีÉต้องการ จะเหน็สถานะของรายการขึÊนว่า 

New หรอื Install  

หากรายการทีÉ scan ขึÊนว่า New หมายความว่าเป็น lot ใหม่ทียงัไม่เคย download ส่วนสถานะ Install คอื 

Lot ทีÉเคย download แล้ว เมืÉอสแกน barcode เสรจ็ ใหก้ดปุ่ม Perform หน้าจอ Download Required

Item จะปรากฏขึÊนมา ให้กดปุ่ ม Calibrator เพืÉอดูรายการทีÉสแกนไว ้จากนั Êนกดปุ่ ม Continue จากนั Êนกด 

Confirm เพืÉอทําการดาวน์โหลด



MC-TH-00368 76

● การกาํหนดตาํแหน่งบน Rack Calibrator

เนืÉองจาก calibrator ทีÉใช้ในเครืÉอง cobas pro มดีว้ยกนั 2 ลกัษณะคอื แบบม ีbarcode และแบบไม่

ม ีbarcode เมืÉอใช ้calibrator แบบม ีbarcode ไม่จําเป็นต้องกําหนดตําแหน่งบน Rack calibrator เพยีงแค่

วาง calibrator 1 และ 2 ติดกนับน rack เดยีวกนั สําหรบั Calibrator ทีÉเป็น Multi calibrator จะมลีกัษณะวง

สเีขยีวอยู่บนขอบของ calibrator การใชง้านหาก calibrate พรอ้มกบั Calibrator ชนิดทีÉไม่ใช่ Multi

calibrator ใหแ้ยก Rack สาํหรบัการ calibrate

แต่สําหรบั calibrator ทีÉไม่ม ีbarcode ซึÉงส่วนใหญ่จะใช้ในเครืÉอง ISE neo, c 503, c 703 จะต้อง

กําหนดตําแหน่งบน Rack calibrator ด้วย สามารถทําได้ทั ÊงขณะเครืÉองอยูใ่นสถานะ operation และ

standby เมืÉอต้องการกําหนดหรอืเปลีÉยนตําแหน่งของ calibrator ใหเ้ลอืกเมนู Calibration > Position >

Assign จากนั Êนให ้Remove lot เก่าจากทางด้านขวามอืมาทางซ้ายมอื และเลอืก lot ใหม่เขา้ไปแทนทีÉโดย

กดปุ่ม Assign ตามตําแหน่งทีÉระบุไวบ้น rack

หากทําการ Assign ในขณะทีÉเครืÉอง Operation สามารถระบุตําแหน่งของ Calibrator ลงไปใน Rack

ทีÉยงัไม่ถูก Assign ได ้ แต่ไม่สามารถ Remove calibrator เดมิมอียู่ในตําแหน่งนั ÊนออกและแทนทีÉดว้ย 

Calibrator lot ใหม่ได ้หากต้องการ Remove calibrator lot เก่าออกและแทนทีÉดว้ย Calibrator lot ใหม่ใน
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ตําแหน่งเดมิสามารถทําได้ในขณะสถานะเครืÉอง Standby เท่านั Êน โดยเลอืกชนิด calibrator ด้านขวามอื

เลอืกตําแหน่ง Rack กดปุ่ ม Assign ทําเช่นนีÊกบั calibrator ตวัอืÉน ๆ จนครบ กด OK ตรวจสอบอกีครั Êงว่า

ตําแหน่งทีÉเราเพิÉงกําหนดไปนั Êนถูกต้องหรอืไม่ หากไม่ถูกต้องก็สามารถกําหนดไดใ้หม่ โดยกดปุ่ ม remove

ทีÉตําแหน่งเดมิออกก่อน แล้วเลือกตําแหน่งใหม่ทีÉถูกต้อง

● การสั Éงให้เครืÉองทาํ Calibration และ AutoCal

หลงัจากทีÉมกีารเตมินํÊายา lot ใหม่ ใหเ้ข้าไปทีÉเมนู Calibration > Order เลอืก module ของเครืÉอง 

ถ้ามนํีÊายา lot ใหม่ เครืÉองจะแสดงขอ้ความว่า “Autocal” ในช่อง cause ใหก้ด Save และตามด้วยการทํา 

Control หากต้องการทําการ Calibrate นํÊายาทีÉไม่ใช่ lot ใหม ่ผู้ใช้งานเลอืก test ทีÉต้องการ และเพยีงแค่ทํา

การยนืยนัคําสั Éง calibrate โดยการกดทีÉปุ่ ม save พืÊนหลงัในช่อง method จะเปลีÉยนเป็นสเีขยีว การยกเลกิ

คําสั Éง calibrate ทําไดโ้ดยยกเลกิการเลอืกนํÊายาทีÉต้องการกด save อกีครั ÊงพืÊนหลงัจะเป็นสฟ้ีา 

● การตรวจสอบสถานะ การ Calibrate

เมืÉอโหลด rack calibrator เขา้ไปในเครืÉองแลว้ สามารถตรวจสอบสถานะการ calibrate ได้ทีÉเมนู 

Routine  > Recent calibration
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นํÊายาทีÉกําลงัถูก calibrate อยู่จะขึÊนสญัลกัษณ์  processing อยู่ทีÉด้านหลงับรรทดั ซึÉงหมายถงึยงั 

calibrate ไม่เสรจ็ หาก calibrate เสรจ็แล้วจะขึÊนสญัลกัษณ์  Complete หมายถงึ calibrate ผ่านเรยีบรอ้ย

แล้ว หรอืขึÊนสญัลกัษณ์  Incomplete หมายถงึ calibrate ไม่ผ่าน

● การดผูลและการพิมพ์ผล calibration

การดูผล calibration ทําได้โดยเขา้ทีÉเมนู Calibration > Result เลอืก test ทีÉต้องการสามารถดูผล 

Calibration trace จาก ซ้ายมอืได้

การทาํ Control

● การตรวจสอบ lot และ การ download calibrator

ทุกครั Êงก่อนทํา Control ใหต้รวจสอบ lot ของ control ทีÉใช้จรงิว่าตรงกบั lot ทีÉอยู่ในเครืÉองหรอืไม่ 

ในเมนู QC > Installation  lot ของ control จะแสดงทีÉหน้าจอดา้นซ้าย ส่วนด้านขวามอืจะแสดงค่าเป้าหมาย

ของ control ชนิดนั Êน ๆ เมืÉอทํากบั test ต่างๆ โดย Lot ของ control จะแสดงไวเ้ป็นเลข 6 หลกั หาก lot ทีÉ

ใชจ้รงิไม่ตรงกบั lot ทีÉปรากฏบนเครืÉอง ใหท้ําการ download control lot ใหม่ ซึÉงการ download control lot

ใหม่นีÊจะต้องทําในขณะทีÉเครืÉองอยู่ในสถานะ standby เท่านั Êน โดยกดทีÉปุ่ม download เลอืก lot number ใส่

เลข lot number ทีÉเป็นเลข 6 หลกัแรกของ control ทีÉต้องการ กด Search ทําเครืÉองหมายถูกในช่องทางดา้น

ซ้ายมอื กดปุ่ม Download กด Confirm เพืÉอยนืยนั จากนั Êน control lot ใหม่จะปรากฎขึÊนในหน้า QC >

installation
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หรอืสามารถ download control ของเครืÉอง e 801 ดว้ยฟังก์ชั Éน Register Materials ดงันีÊ 

ไปทีÉเมนู Maintenance แล้วเลือกหวัขอ้ทีÉ 36 Register Materials จะปรากฎหน้าต่าง Register Material

ใหก้ดปุ่ม Start Reading ทําการสแกนบาร์โคด้ของ control ทีÉต้องการ จะเหน็สถานะของรายการขึÊนว่า

New หรอื Install

หากรายการทีÉ scan ขึÊนว่า New หมายความว่าเป็น lot ใหม่ทยีงัไม่เคย download สว่นสถานะ Install คอื

Lot ทีÉเคย download แลว้ เมืÉอสแกน barcode เสรจ็ ให้กดปุ่ม Perform หน้าจอ Download Required

Item จะปรากฏขึÊนมา ใหก้ดปุ่ ม QC เพืÉอดูรายการทีÉสแกนไว้ จากนั Êนกดปุ่ม Continue จากนั Êนกด Confirm

เพืÉอทําการดาวน์โหลด
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● การ add Non-Roche control แบบ manual

เมืÉอเครืÉองอยู่ในสถานะ standby เขา้เมนู QC > Installation ไปทีÉช่องว่างทีÉหน้าจอด้านซ้าย กด add

ใส่ชืÉอ Control, Sample Type, Material No. (ใหใ้ส่เลข 801-999), Lot No., Expiration (ให้ใส่ปเป็นเลข 0-

99 และเดอืนเป็นเลข 1-12) กด OK กด Edit เลอืก test ทีÉต้องการ ใส่ค่า Mean และ SD ในช่อง Target

Mean และ Target SD กด update กด OK

หาก lot ทีÉใชจ้รงิไม่ตรงกบั lot ทีÉปรากฏบนเครืÉอง ใหท้ําการ download control lot ใหม่ให้ตรงกนั 

ซึÉงการ download control จะต้องทําในขณะทีÉเครืÉองอยู่ในสถานะ standby เท่านั Êน โดยกดทีÉปุ่ ม download

เลอืก lot number ใส่เลข lot number ทีÉเป็นเลข 6 ตวัแรกของ control ทีÉต้องการ download กด Search ทํา

เครืÉองหมายถูกดา้นหน้าช่องทางซ้ายมอื จากนั Êน กดปุ่ ม download กด OK และ OK อกีครั ÊงเพืÉอยนืยนั 

Control lot ใหม่จะปรากฎขึÊน 

● การ Activate control

เนืÉองจาก control บางชนิดเป็นแบบ multi marker สามารถใช้กบั test ไดห้ลายตวั และบาง test ก็

สามารถใช้กบั control ไดห้ลายชนิด จงึต้องมกีารจบัคู่ระหว่าง test กบั control หรอืทีÉเรยีกว่าการ activate

test เมืÉอ download control ชนิดหนึÉงมาครั Êงแรกจะ Activate test อตัโนมตั ิพืÊนหลงัของ Control เป็นสเีขยีว 

หากไม่ต้องการจบัคู่ก็สามารถยกเลกิได้โดยการกด inactivate test พืÊนด้านหลงัของ test จะเปลีÉยนเป็นสฟ้ีา

ตามเดมิ สําหรบั control ทีÉเคยใชมี้การ activate test มาก่อนแล้ว control lot ใหม่ทีÉทําการ download มา

ภายหลงัจะถูก activate test โดยอตัโนมตัติาม control lot เก่าทีÉมอียู่ในเครืÉอง

● การกาํหนดตาํแหน่งบน Rack Control
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เนืÉองจาก Control ทีÉใช้ในเครืÉอง cobas pro มดีว้ยกนั 2 ลกัษณะคอื แบบม ีbarcode และแบบไม่มี

barcode เมืÉอใช ้Control แบบม ีbarcode ไม่จําเป็นต้องกําหนดตําแหน่งบน Rack Control

แต่สําหรบั Control ทีÉไม่ม ี barcode ซึÉงส่วนใหญ่จะใช้ในเครืÉอง ISE neo, c 503, c 703 จะต้อง

กําหนดตําแหน่งบน Rack Control ด้วย สามารถทําได้ทั ÊงขณะเครืÉองอยู่ในสถานะ operation และ standby

เมืÉอต้องการกําหนดหรอืเปลีÉยนตําแหน่งของ Control ใหเ้ลอืกเมนู Control > Position > Assign จากนั Êนให้ 

Remove lot เก่าจากทางดา้นขวามอืมาทางซ้ายมอื และเลอืก lot ใหม่เขา้ไปแทนทีÉโดยกดปุ่ม Assign ตาม

ตําแหน่งทีÉระบุไว้บน rack

หากทําการ Assign ในขณะทีÉเครืÉอง Operation สามารถระบุตาํแหน่งของ Control ลงไปใน Rack ทีÉ

ยงัไม่ถูก Assign ได ้แต่ไม่สามารถ Remove Control เดมิมอียู่ในตําแหน่งนั ÊนออกและแทนทีÉด้วย Control

lot ใหม่ได ้ หากต้องการ Remove Control lot เก่าออกและแทนทีÉดว้ย Control lot ใหม่ในตําแหน่งเดมิ

สามารถทําได้ในขณะสถานะเครืÉอง Standby เท่านั Êน โดยเลอืกชนิด Control ดา้นขวามอืเลอืกตาํแหน่ง

Rack กดปุ่ม Assign ทําเช่นนีÊกบั Control ตวัอืÉน ๆ จนครบ กด OK ตรวจสอบอกีครั Êงว่าตําแหน่งทีÉเราเพิÉง

กําหนดไปนั Êนถูกต้องหรอืไม่ หากไม่ถูกต้องก็สามารถกําหนดได้ใหม่ โดยกดปุ่ ม remove ทีÉตําแหน่งเดมิ

ออกก่อน แล้วเลอืกตําแหน่งใหม่ทีÉถูกต้อง

● การสั Éงให้เครืÉองทาํ Control

เขา้ไปทีÉหน้า QC > Order เลอืก module เลอืก test และชนิด control ทีÉจะทําแล้วกด Select ใน

กล่องสีÉเหลีÉยมด้านหน้าชืÉอ test นั Êน กด save จะปรากฏคําว่า manual ในช่อง cause และพืÊนในช่อง 

selection เป็นสเีขยีว หากต้องการทํา control ทุก test ทีÉปรากฏในหน้าจอนีÊใหก้ด Routine QC Assign หาก

เป็น Standby pack เครืÉองจะขึÊน Change over ตรง Cause ในบรรทดัของcontrol นั Êน ถ้าต้องการยกเลกิ
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การทํา control ในบาง test ใหเ้ลอืกทีÉ test นั Êนแล้วเอาเครืÉองหมายถูกในช่องสีÉเหลีÉยมด้านหน้าออก แลว้ 

Save ถ้าต้องการทํา control ในนํÊายากล่อง standby ใหก้ดทีÉปุ่ ม Standby bottle QC เลอืก test ทีÉต้องการ

แลว้ Select เครืÉองหมายถูกในช่องสีÉเหลีÉยมด้านหน้า กด Save

● การตรวจสอบสถานะการทาํ Control

ระหว่างทีÉเครืÉองกําลงัวเิคราะห์ผล control สามารถตรวจสอบสถานะของ control ไดท้ีÉเมนู Routine

> Result หน้าต่างด้านซ้ายมอืจะแสดงสญัลกัษณ์ของสถานะ control สําหรบัด้านขวามอืจะเป็นรายการ

ทดสอบทีÉทําใน control ชนิดนั Êนๆ

โดยสถานะของ control มดีงันีÊ

   หมายถงึ อยู่ระหว่างการทดสอบ 

  หมายถงึ ทํา control เสรจ็แลว้โดย ผ่านทุกการทดสอบและ  หมายถงึส่งไปยงั host แลว้

  หมายถงึ ทํา control เสรจ็แลว้โดย มบีางการทดสอบทีÉไม่ผ่าน , ตดิ data alarm หรอื ยงัไม่ได้

ทําการทดสอบ เช่น ปรมิาณ QC ไม่เพยีงพอต่อการตรวจวดัในครั ÊงนีÊ 

● การดผูลและการพิมพ์ผล control

เมืÉอทํา control เสรจ็แลว้ สามารถตรวจสอบผลในรูปแบบกราฟไดที้Éเมนู Routine>QC Chart หรอื

QC>QC Chart โดยจะแสดงผล QC ของทุกการทดสอบ ในกราฟเดยีวกนั จุดสเีขยีวจะเป็นผล control ของ

วนัปัจจุบนั ส่วนจุดสฟ้ีาจะเป็นผล control ของวนัทีÉผ่านมาแลว้ มแีกน y เป็นค่า mean ±2SD หรอื ±3SD

ขึÊนอยู่กบัตอนเลือกขณะ download control และสามารถเลอืกดูเป็นแต่ละรายการทดสอบ สามารถแสดงจุด

การทดสอบได ้500 จุดย้อนหลงัล่าสุดในแต่ละการทดสอบ
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● การตรวจสอบค่าทางสถิติของ QC

สามารถเลอืกช่วงเวลาทีÉทํา QC และเลอืก QC statistic ได ้โดยเขา้ทีÉ Routine/QC>QC Chart กด View

Statistics จะแสดงจํานวน n ทีÉทํา QCใน lot นั Êน แสดงค่า QC Mean, SD, CV และ Bias

เครืÉองจะยกเว้นผล QC ทีÉม ีdata alarms ออกจากการคํานวณทางสถติโิดยอตัโนมตั ิยกเว้น ผลลพัธ์ QC ทีÉ

มขีอ้ความแจ้งเตือน ReagEx จะยงัคงรวมอยู่ในการคํานวณ

          

การสั Éงตรวจผูป่้วย (Sample)

● การสั Éง order tests ด้วยวิธี manual

เมืÉอไม่ม ีorder จาก LIS หรอืเมืÉอไม่ม ีbarcode บนหลอด sample ใหส้ั Éง order แบบ manual ดงันีÊ เขา้ 

Routine > Order Tests เลอืก sample type เลอืก Priority หรอืชนิดของ Rack ว่าใช ้Rack routine (สเีทา) 

หรอืใช ้Rack stat (สแีดง) กรอก sample ID ทีÉเป็นตวัเลขหรอืตวัอกัษรก็ได้ กด enter บนแป้นพมิพ ์เลอืก

tests หรอื test profiles ทีÉต้องการ กดปุ่ ม Save จากนั Êนเลอืก No Barcode ใส ่Rack ID (Routine ขึÊนตน้

ดว้ยเลข 5 ตามด้วยเลขทีÉปรากฏบน rack , Stat ขึÊนต้นดว้ยเลข 4 ตามดว้ยเลขทีÉปรากฏบน rack) และใส่ 
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Position หรอืเลอืก Barcode Read Error จากมุมซ้ายล่าง  ใส ่Rack ID และ Position กรอก Sample ID

กดปุ่ ม Add กด Save เพืÉอยนืยนัอกีครั Êง

 การแก้ไข order ทีÉ key แลว้แต่ยงัไม่ไดโ้หลด sample เขา้เครืÉอง ทําได้โดย ใส่ sample ID ในหน้า

Order กด enter ทําการแก้ไข ยกเลกิหรอืเพิÉม test การทดสอบ หรอืต้องการแก้ไข Rack ID และ

Position กส็ามารถทําไดเ้ช่นกนั

● การสั Éง Dilute จากหน้าเครืÉอง 

ทีÉหน้า Order Tests กรอก sample ID เลอืก test ทีÉต้องการ Dilute >เลอืก dilution ตามทีÉต้องการ

สงัเกตว่า test ทีÉส ั Éง dilution จะมสีญัลกัษณ์สามเหลีÉยมหวักลบัและในช่องของ test จะแสดง Ratio ทีÉเลอืก

ทดสอบ

เครืÉองสามารถตั Êง automatic rerun function ไว ้เมืÉอค่าของตวัอย่างตรวจสูงกว่า measuring range

ทีÉเครืÉองสามารถวดัได้ หรอืตดิ flag alarm อืÉนทีÉต ั Êงให ้rerun เครืÉองจะเลอืก dilution ให้โดยอตัโนมตัทิีÉเรยีกว่า 

decrease mode ทีÉ test จะมสีญัลกัษณ์เป็นรูปสามเหลีÉยมทึบหวักลบัและไม่มตีวัเลขแสดง

● การสั Éง Repeat / Rerun จากหน้าจอเครืÉอง

เมืÉอสงสยัว่าผลการตรวจอาจไม่ถูกต้อง สามารถสั Éง rerun ในรายเดมิได้ในหน้า Result
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เลอืก sample ID ทีÉต้องการ กดเปลีÉยนไปยงัหน้า Order ทีÉมผีลแลว้จะแสดงเป็นปุ่ มสเีหลอืง ใหท้ําการกดปุ่ ม 

test จะทําการ rerun ใหเ้ป็นสเีทา จากนั Êนกด save สงัเกตในหน้า result อกีครั Êง จะมสีญัลกัษณ์ กระดาษสี

ขาวขึÊนดา้นล่าง test

● การตรวจสอบสถานะผลการตรวจวิเคราะห์

Sample Tracking เป็นหน้าต่างเพืÉอดูสถานะของ sample ทีÉเขา้เครืÉองว่าเป็นอย่างไร โดย sample

นั Êนจะต้องถูกนําเขา้เครืÉองและถูกผลกัออกมาทาง sample unloader โดยเขา้ทีÉเมนู Sample Status กดปุ่ ม 

Sample Tracking จะพบว่า Rack ID ต่าง ๆ จะเรยีงลําดบัก่อนหลงัตาม sample unloader โดยสามารถ

ตรวจสอบสถาะนของ sample ได้จากสญัลกัษณ์ต่อไปนีÊ

นอกจากนีÊผูใ้ช้งานยงัสามารถเลอืก Rack ID และ Position กด Sample ID มุมขวาล่าง เลอืก Display

Result เพืÉอดูผลการตรวจจากหน้า Result ไดอ้กีดว้ย

  แสดงว่า sample ถูกดูดไปทําแล้วแต่ผลยงัไม่เสร็จ

  แสดงว่า sample ถูกทําเสร็จเรยีบรอ้ย

/ แสดงว่า sample ถูกทําเสร็จแล้วแต่มบีาง test ทีÉผลการตรวจไม่สมบูรณ์เนืÉองจากสาเหตุต่างๆ 

 แสดงว่า sample นั Êนไม่สามารถทําไดเ้นืÉองจากมกีาร masked test จากสาเหตุต่างๆ

 แสดงว่า sample นั Êนอ่าน barcode ไม่ได้หรอื ไม่ม ีorder สําหรบั sample ทีÉวางใน rack ตําแหน่งนั Êน

 แสดงว่า sample นั Êนมปีรมิาณน้อย ไม่เพยีงพอสําหรบัการทดสอบ

 แสดงว่า sample นั Êนม ีClot ไม่สามารถดูดไปทดสอบได้

 แสดงว่า sample นั Êนอาจมฟีอง ไม่สามารถดูดไปทดสอบได้

 แสดงว่าเครืÉองพบตําแหน่งของ cup หรอื sample tube แต่ไม่มคีําสั Éงจาก LIS ว่าทํา test อะไร
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● การดผูลการตรวจวิเคราะห์

สามารถดูผลได้จากเมนู Routine > Results สามารถเรยีงบรรทดัตาม Sample ID ไดโ้ดยกดทีÉหวั

ตารางหรอืใหเ้รยีงตามวนัเวลาทีÉ sample เขา้เครืÉองก็ได ้(Date/Time) นอกจากนีÊม ี2 ฟังก์ชั ÉนเพืÉอช่วยในการ

คน้หาผล คอืปุ่ม Search ซึÉงเป็นการหา specific sample ID เพยีงรายเดยีว เช่น หากต้องการหา sample

ID Test1234 อาจกรอกเพยีง 1234 แล้วกดปุ่ มสญัลกัษณ ์ Down หรอื Up เพืÉอหา sample ID ทางด้าน

ซ้ายมอื เมืÉอเจอ sample ทีÉต้องการแล้ว กด close

หรอืใชก้ารค้นหาแบบการกรอง sample ตามเงืÉอนไขทีÉกําหนด โดยใชฟั้งก์ชั Éน Filter เป็นการหา sample

หลาย ๆ ราย เช่นต้องการ sample ทุกชนิดทีÉตรวจวนัทีÉ 25/12/2024 กด OK เลอืก filter เป็น on หน้าจอจะ

แสดงเฉพาะทีÉตรวจวนัทีÉ 25/12/2024 หากต้องการใหแ้สดงผลทั Êงหมด กด All Samples

● การ Unload rack และ Change priority
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ในกรณีทีÉต้องการ Unload rack เพืÉอนํา tube ไป

ทดสอบรายการอืÉนนอกเหนือจาก test ในเครืÉอง cobas pro

สามารถ เลอืก Sample IDทีÉต้องการ และกดปุ่ ม Unload

Rack เครืÉองจะ unload rack ทีÉม ีSample ID นั Êนออกมา 

ในกรณีทีÉต้องการเปลีÉยน Priority ของ Sample ID

นั Êน สามารถทําไดโ้ดยเลอืก Sample ID ทีÉต้องการ และกดปุ่ ม

Change priority เครืÉองจะนํา rack ทีÉม ีSample ID นีÊไปทําก่อน

● การส่งผลซํÊาไปยงั LIS

เมืÉอพบว่าผลการตรวจไม่ถูกส่งไปยงั LIS อนัอาจเกิดจากการเชืÉอมต่อขดัขอ้ง ให้เช็คดทูีÉหน้า 

Overview ของหน้าจอ สงัเกตว่าไอคอน Host เปลีÉยนเป็นสดีํา

หรอืไม่ หากเป็นเช่นนั Êนให้คลกิ 1 ครั Êงจะกลายเป็นเทาอ่อน

หาก Host สามารถเชืÉอมต่อได้ พืÊนหลงัจะเปลีÉยนเป็นสเีขยีว

จากนั Êนเลอืก Sample ID ทีÉต้องการส่งผลซํÊาในหน้า Routine >

Results กดปุ่ม Send to host กด send จะปรากฏขอ้ความ

ยนืยนัว่าผลการตรวจเหล่านั Êนถูกส่งซํÊาไปยงั LIS สําเรจ็หรอืไม่

● Masking (Test, Module)

การ mask ทําไดโ้ดย กดปุ่ม Start > Masking ถ้าตอ้งการ mask เพยีง test ใด test หนึÉง ใหก้ด

เลอืกทีÉ test นั Êนก่อน จากนั Êนกด T-mask test จะเปลีÉยนจากสเีขยีวเป็นสมี่วงซึÉงหมายถงึ test นีÊจะไม่มกีาร

ทํา calibrate, QC และ sample ผูป่้วย หากกด P-mask test นั ÊนจะเปลีÉยนเป็นสเีหลอืงซึÉงหมายถงึ test นีÊ

จะไม่ทําเฉพาะ sample ผู้ป่วย แต่ยงัสามารถสั Éง Cal หรอื QC ได ้กด unmark สเีขยีว เพืÉอยกเลกิการ mask

ของ test นีÊ
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ตวัอย่างเช่น เมืÉอทํา T-mask ใน test calcium กด OK เพืÉอยนืยนั สงัเกตว่ามสีญัลกัษณ์  (User

mask) ใต้ชืÉอ test ในหน้า order เป็นการบอกว่า test นีÊถูก mask ไว้

ถ้าต้องการ mask เครืÉองทั Êง module ใหเ้ขา้ไปทีÉ Start > Masking > Mask Unit > เลอืก module ทีÉ

ต้องการ mask ให้เป็นรูปกากบาท กด Save

● การสาํรองข้อมูลผลการตรวจและการลบผลการตรวจ (Back Up, Delete record)

เนืÉองจากหน่วยความจําของเครืÉองมจีํากดั ในหน้า Results สามารถเกบ็ Sample records

(routine/STAT/QC) ได ้60,000 samples (รวมถงึ rerun tests) หากขอ้มูลเตม็จะไม่สามารถตรวจตวัอย่าง

ไดจ้นกว่าจะมกีารลบขอ้มูลทั Êงหมด แนะนําใหผู้ใ้ชง้านสํารองข้อมูลไว้ก่อนทีÉจะทําการลบ และ การสํารอง

ขอ้มูลคนไข ้เป็นหนึÉงในหวัขอ้ Self-Operating Maintenance (SOM) ซึÉงเครืÉองจะทําการ Backup ผลคนไข้

ในแต่ละวนัอตัโนมตั ิตามเวลาทีÉตั Êงค่าไว ้และจะทําการลบผลอตัโนมตัติามเวลาทีÉระบุไวเ้ช่นกนั หากผู้ใช้งาน

ต้องการ Back up ดว้ยตนเอง ใหเ้ขา้ทีÉ Routine > Results จากนั Êนเลอืก Sample ID ทางด้านซ้ายมอื และ

กด Save ซึÉงสามารถ save ขอ้มูลได ้ś format คอื Records visible on System (.mdf), Results (CSV)

และ Reaction Data (CSV)
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การลบผลตรวจ สามารถเลอืก Sample ID ทีÉต้องการ กดปุ่ ม Delete เพืÉอลบทลีะรายการหรอื Delete All

เพืÉอลบรายการทั Êงหมดจากในหน้านีÊไดเ้ช่นกนั

สําหรบัการ save / delete report (.pdf) กดทีÉปุ่ม Report > Display เลอืก report ทีÉต้องการ กด

Backup เพืÉอ save ลงใน USB flash drive ทีÉอยู่บรเิวณหน้าเครืÉองหรอืกด Delete เพืÉอลบ report ทีÉ

ต้องการ หรอืกดปุ่ ม Delete All เพืÉอลบทุก report จากหน้านีÊไดเ้ช่นเดียวกนั

● การดผูลการตรวจหน้าเครืÉองจาก  Backup View

เขา้ทีÉ Routine > Results > Backup View เครืÉองจะดึงข้อมลูทีÉเคย backup มาแสดงบนหน้าจอ เมืÉอ

ไม่ต้องการดูขอ้มูลจาก backup แล้ว ควรเปลีÉยนกลบัเป็น Routine View เหมอืนเดมิ

● Automatic printout for Cal/QC

สามารถตั Êงให้เครืÉอง generate report ผล Cal หรอื QC เพืÉอให้แสดงในหน้า Report > Display โดย

อตัโนมตั ิเมืÉอทํา Cal หรอื QC เสรจ็ หากต้องการ Print Out ใหเ้ลอืก report ทีÉต้องการ กด Print out
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● Reagent level check

สามารถตั Êงใหเ้ครืÉองเตอืนเมืÉอมปีรมิาณนํÊายาตํÉากวา่ปรมิาณทีÉกําหนดได ้ ควรตั ÊงทีÉ purple alarm

ยกตวัอย่างเช่น Calcium ใส่ปรมิาณตํÉาสุดทีÉช่อง Purple Threshold กด Save สงัเกตทีÉเมนู Reagent >

Status ด้านซ้ายของจอจะแสดงเลขทีÉผูใ้ชง้านตั Êงไวเ้พืÉอให้เตอืนอยู่ด้านหลงัปรมิาณนํÊายา หากนํÊายาใดตํÉา

กว่าระดบัทีÉตั Êงไวก้จ็ะแสดงเป็นสมี่วง 

การใช้งาน Quick Help , User Assistance และ e-library

Quick Help สามารถกดปุ่ ม Quick Help แล้วแตะทีÉเมนูหน้าของหน้าจอเครืÉอง เพืÉอดูคําอธบิายสั Êนๆ

เกีÉยวกบัสิÉงทีÉต้องการทราบ เช่น กดทีÉสญัลกัษณ์ต่างๆ จะเหน็คําอธบิายปรากฏ

User Assistance ใช้สําหรบัค้นหาข้อมลูต่างๆของเครืÉองเช่น flag alarm, วธิกีารทํา Maintenance โดย

สามารถกดทีÉ User Assistance จากนั Êนพมิพ ์keyword ทีÉต้องการคน้หา จะปรากฏคําอธบิาย และหากเป็น

ในส่วนของ Maintenance จะมวีดีโีอขั Êนตอนการทาํ Maintenance ประกอบ

e-library เพืÉอเขา้ถงึเอกสารตา่งๆ ทีÉมใีห้ใน e-library เช่น Method Sheets, Value Sheets และเอกสาร

คู่มอืการใชง้าน
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Maintenance

Daily Maintenance

1. Cleaning probes and nozzles (e801)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

 System time : 2 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Alcohol

 DI water

 Cotton swab

 กระดาษรอง

STEP 1 : Prepare the cleaning of probe and nozzle

1.ตรวจสอบให้แน่ใจว่า Main cover ปิดอยู่

2.เลอืก Maintenance > 11 Prepare Manual Cleaning >

กด Select

3.เลอืกเฉพาะเครืÉองทีÉต้องการทํา, กด Perform

4.เลอืก OK

- เครืÉองจะทําการ Initialization

- Sipper turntable จะขยบัลง และหมุน 180 องศา

ตามเขม็นาฬกิา (ประมาณ 1 นาท)ี

STEP 2 : Clean the probes
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1.เพืÉอลดไฟฟ้าสถิตยจ์ากผูใ้ชง้าน

- เปิดประตูหน้าเครืÉอง e801

- แตะทีÉแผ่น Metal panel บรเิวณขวาบน

2.เปิด Main cover ของเครืÉอง e801

3.เปิด Main cover ของเครืÉองตรวจวเิคราะห์

4.ถอด Tip and cup tray cover ออก

5.ถ้า Sample probe มคีราบสกปรก ให้ใช ้Cotton swab จุ่ม

ดว้ย Alcohol บดิหมาดๆ เช็ด แลว้ตามดว้ย Cotton swab

จุ่มดว้ย DI water บดิหมาดๆเชด็ซํÊาอีกครั Êง

6.นํากระดาษมารอง ตรงบรเิวณ Reagent pipetting

position เพืÉอป้องกนัการหยดของนํÊาจากปลาย Probe

7.จบัทีÉ Metal plate ของ Reagent probe แลว้เลืÉอนมา

ทางด้านซ้าย (ตามภาพ)

8.เชด็ทําความสะอาดบรเิวณภายนอกของ Reagent probe

ใช ้Cotton swab ชุบ DI water แลว้บดิหมาดๆ โดยเชด็จาก

บนลงล่าง
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STEP 3 : Clean the nozzles

1.จบัทีÉ Metal plate ของ Pre-wash pipetting แลว้เลืÉอนมา

ทางด้านขวา

2.เชด็ทําความสะอาดภายนอกของ Nozzle ตรง Pre-wash

area ใช ้Cotton swab ชุบ DI water แลว้บดิหมาดๆ โดย

เชด็จากบนลงล่าง

3.เมืÉอทําความสะอาดเสรจ็ ใหเ้ลืÉอน Metal plate

ของ Pre-wash pipetting มาทางด้านซ้าย เพืÉอกลบัทีÉเดมิ

4.เปิดฝาของ Sipper station

5.เชด็ทําความสะอาดภายนอกของ ECL sipper nozzle และ

Liquid level sensor โดย

- ใช ้Cotton swab ชบุ Alcohol บดิหมาดๆ แลว้เชด็

จากบนลงล่าง

- ใช ้Cotton swab ชบุ DI water บดิหมาดๆ แลว้เชด็

จากบนลงล่าง

6.ปิดฝาของ Sipper station

7.นําแผ่นกระดาษทีÉรองไว้ตรง Reagent pipetting position

ออกอย่างระมดัระวงั

8.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิด

ฝา Main cover
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STEP 4 : Finish this maintenance
1.เลอืก Maintenance > Monitor Status เพืÉอดูสถานะของ

เครืÉอง

2.เลอืกบรรทดัของเครืÉอง e801, ทีÉ Guidance เลอืก Stop

3.เลอืก Confirm , เครืÉองจะเขา้สู่สถานะ Standby

Weekly maintenance

1. Exchanging the incubation water  (c503)

ระยะเวลาทีÉใช้

 System time : 30 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 EcoTergent

c503 ทีÉเชืÉอมต่อกบั ISE v1 การ Exchanging the incubation

water จะทําโดยอตัโนมตัิเมืÉอมกีารทาํ Weekly wash rack

ถ้าไม่ได้มกีารทํา Weekly wash rack สามารถทํา Exchanging

the incubation water ไดต้ามขึÊนตอนดงัต่อไปนีÊ

(กรณีในระบบมเีครืÉอง c703 / ISE Neo)

1.เขา้ทีÉ Maintenance > เลอืกขอ้ทีÉ 5 Exchange Incubation

Bath Water

2.กดปุ่ ม Select

3.กดปุ่ ม Perform

- ระบบจะทําการดูดนํÊาใน Incubator ออก และใส่นํÊากลบั

เขา้โดยมกีารเติม Ecotergent ลงไปด้วยโดยอตัโนมตั ิ

4.หลงัจาก 30 นาท ี, กดปุ่ ม Overview
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5.ตรวจสอบอุณหภูมขิอง Incubation water อยู่ในช่วง śş  

0.1 C

- ใหร้อจนกว่าอุณหภูมขิอง Incubation water อยู่ในช่วง 

37  0.1 C ก่อนเริÉมใชง้านเครืÉอง

- เครืÉองจะหยุดการทํางานหาก เริÉมใชง้านขณะทีÉ 

อุณหภูมขิอง Incubation water ออกนอกช่วง śş  

0.1 C

Every 2 weeks maintenance

1. Cleaning the reagent probes (c503)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 2 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Alcohol

 Cotton Swab / Lint-free cloth

1.เปิดฝา Main cover ของเครืÉอง c503

2.ดงึ Reagent probe R1, R2/R3 ขึÊนมาดา้นบน และอยู่ใน

ตําแหน่งดงัภาพ

3.เชด็ทําความสะอาดบรเิวณภายนอกของ Reagent probe ใช้

Cotton swab ชุบ Alcohol แลว้บดิหมาดๆ โดยเชด็จากบนลง

ล่าง

4.ตรวจสอบว่า Reagent probe มกีารงอหรอืไม่

5.ถ้า Reagent probe งอ ใหป้ฏบิตั ิดงันีÊ

- ทําการ Mask module

- เรยีก Roche service เขา้มาตรวจสอบ
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6.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิดฝา 

Main cover

2. Cleaning the wash nozzles (c503)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 2 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 DI Water

 Cotton Swab / Lint-free cloth

 กระดาษรอง

1.เปิดฝา Main cover ของเครืÉอง c503

2.คลายเกลยีวของน๊อตทั Êง 2 ตวัทีÉอยู่บน Wash unit

3.ยก Wash unit ขึÊน

4.วาง Wash unit ลงบนกระดาษรองทีÉเตรยีมไว้

5.เชด็ทําความสะอาดภายนอกของ Nozzle ด้วยผ๊าก๊อซชุบ DI

water แลว้บดิหมาดๆ

6.ถ้า White plastic nozzle tip เสืÉอมสภาพ ให้ทาํการ Mask

Module แลว้เรยีก Roche service เขา้มาตรวจสอบ

7.ใส่ Wash unit กลบัเขา้ทีÉเดมิ และวางให้ตรงตําแหน่งกบัสลกั 

2 อนั (ตามภาพ)
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8.หมุนน๊อตทั Êง 2 ให้แน่น

9.ตรวจสอบว่า Wash unit ใหอ้ยู่ตรงกลางของ Reaction cell

10.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิดฝา 

Main cover

3. Cleaning the reaction cell covers and the US mixer covers (c503)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Alcohol

 DI Water

 Cotton Swab / Lint-free cloth

1.เปิดฝา Main cover ของเครืÉอง c503

2.ถอด Reaction cell covers ออก โดยคลายเกลยีวน๊อตทั Êง 3

ตําแหน่ง (A) และอกี 1 ตําแหน่ง (B)

3.หากต้องการถอด Ultrasonic mixer covers ทั Êง 3 ชิÊนออกมา

ทําความสะอาด ให้ทาํการบบีด้านขา้งของ Ultrasonic mixer

covers

4.นํา Ultrasonic mixer covers ไปล้างดว้ยนํÊาประปา

5.ทําความสะอาด Ultrasonic mixer covers ด้วย Cotton swab

ชุบ Alcohol

6.นํา Ultrasonic mixer covers ทิÊงไวใ้หแ้หง้
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7.เชด็ทําความสะอาด Reaction cell covers ด้วยผ้าก๊อซชุบ

Alcohol

- อย่าทําความสะอาดใกลก้บั Reaction cells เนืÉองจาก 

Alcohol อาจกระเดน็ลงสู ่Reaction cells ได้

8.นํา Ultrasonic mixer covers กลบัมาใส่เขา้ทีÉเดมิ และนําไป

ใส่บน Reaction cells

9.นํา Reaction cell covers อกี 2 ชิÊน กลบัไปใส่เขา้ทีÉเดมิ บน 

Reaction cells

10.หมุนน๊อตทั Êง 4 ตวัให้แน่น

11.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิดฝา 

Main cover

4. Cleaning the rinse stations (c503)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 6 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 2% EcoTergent (ผสม 1:50 กบั DI Water)

 Alcohol

 DI Water

 Cotton Swab

 ขวดฉีดลา้ง
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1.เปิดฝา Main cover ของเครืÉอง c503

2.ถ้าต้องการเขา้ถึงบรเิวณ Sample probe ให้เปิดประต ูBack

Cover

3. เลืÉอน Sample probe / Reagent probe ออกจาก Rinse

station ทุกตําแหน่ง

4. ใช ้Cotton Swab ชุบ 2% EcoTergent เชด็ทําความสะอาด

Rinse Station

5. ใช้ขวดฉดีลา้ง ฉีด 2% EcoTergent 10 mL ทําความสะอาด

Rinse Station

6. ใช้ขวดฉดีลา้ง ฉีด DI Water 100 mL ทําความสะอาด Rinse

Station

7. ใช ้Cotton swab ชุบ Alcohol เชด็ทําความสะอาดด้านใน

ของ Rinse station ทุกตําแหน่ง

8.ปิดฝา Main cover และ Back Cover

5. Cleaning the rinse and wash station (e801)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 8 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Cotton Swab

 Alcohol

 2% EcoTergent (ผสม 1:50 กบั DI Water)

 DI Water

 ขวดฉีดลา้ง

 กระดาษรอง
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1.นํากระดาษมารอง ตรงบรเิวณ Reagent pipetting position

เพืÉอป้องกนัการหยดของนํÊาจากปลาย Probe

2.จบัทีÉ Metal plate ของ Reagent probe แลว้เลืÉอนมาทางดา้น

ซ้าย (ตามภาพ)

- ระวงัอย่าให ้Reagent probe งอ ระหว่างการเชด็ทํา

ความสะอาด

3.เชด็ทําความสะอาดดา้นในของ Rinse station ของ Reagent

probe ดงันีÊ

- เชด็ทําความสะอาดดว้ย Cotton swab ชุบ Alcohol

- เชด็ทําความสะอาดดว้ย Cotton swab ชุบ DI water

4.ใช้ขวดฉีดลา้ง ฉีด 2% EcoTergent 50 mL ทําความสะอาด 

Rinse Station ของ Reagent Probe

5.ใช้ขวดฉีดลา้ง ฉีด 2% DI Water 50 mL ทําความสะอาด 

Rinse Station ของ Reagent Probe

6.จบัทีÉ Metal plate ของ Microbeads mixer แลว้เลืÉอนไป

ทางขวา

7.ทําซํÊาตามขอ้ทีÉ 3 - 5 สําหรบัการทําความสะอาด Rinse

station ของ Microbeads mixer
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8.เปิดฝาของ Sipper station

9.เพืÉอให้ง่ายต่อการทําความสะอาด มวีธิดีงันีÊ

- กด Sipper turntable ลงมาทีÉตําแหน่งตํÉาสุด

- หากต้องการย้าย Rinse station มาทางดา้นหน้าให้

หมุน Sipper turntable ประมาณ 270 องศา ตามเขม็

นาฬกิา

10.ทําซํÊาตามขอ้ทีÉ 3 - 5 สําหรบัการทําความสะอาด Rinse

station ของ Sipper station

11.ปิดฝาของ Sipper station

12.นําแผ่นกระดาษทีÉรองไว้ตรง Reagent pipetting position

ออกอย่างระมดัระวงั

11.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิดฝา 

Main cover

6. Cleaning the ProCell aspiration pipes (e801)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 6 นาที

 System time : 14 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 กระดาษรอง

 ผ้าก๊อซ / Lint-free cloth

 Alcohol

 DI Water
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STEP 1 : Remove the ProCell II M bottles

1.เปิดประตูดา้นหน้าเครืÉองเบาๆ และระมดัระวงัอย่าให้ 

PreClean II M เกดิฟอง

2.ยกก้าน Aspiration pipe (A) ขึÊน และนําไปเกีÉยวกบั 

Notch (C) ทางด้านซ้าย

3.ปิดฝาขวด ProCell II M ทั Êง 2 ขวด

4.ระวงัไมใ่ห้มีการสลบัขวด ระหว่าง ProCell II M ทั Êง 2

ขวด โดยการทําสญัลกัษณ์ไวท้ั Êง 2 ขวด (ซ้าย/ขวา)

5.ยกขวด ProCell II M ทั Êง 2 ขวด ออกจากเครืÉอง

STEP 2 : Clean the ProCell aspiration pipes

1.เชด็ทําความสะอาด Aspiration pipes ด้วยผ้าก๊อซชุบ

Alcohol

2.ทิÊงไว้ให้แห้ง ประมาณ 1 นาที

3.เชด็ทําความสะอาด Aspiration pipes ด้วยผ้าก๊อซชุบ DI

water

STEP 3 : Reinsert the ProCell II M bottles
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1.วาง ProCell II M กลบัเขา้ทีÉเดมิ

2.เปิดฝาขวด ProCell II M

3.ตรวจสอบว่า Filter อยู่ด้านล่างของ Aspiration pipe

4.วาง Aspiration pipe ลงในขวด ดงันีÊ

- ปลด Aspiration pipe ออกจากทีÉเกีÉยว

- นําก้าน Aspiration pipe ลงอย่างช้าๆ

- เพืÉอป้องกนัการระเหย ทําการตรวจสอบว่า Slider

cap ปิดอย่างถูกต้อง

5.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดออก

6.เปิดประตูดา้นหน้าเครืÉองเบาๆ และระมดัระวงัอย่าให้ 

PreClean II M เกดิฟอง

STEP 4 : Complete the maintenance action

1.ทําการ Prime นํÊายา ดงันีÊ

- เขา้ทีÉ Maintenance > เลอืกขอ้ 8 Prime System

Reagents Flow Path และกด Select

- เมืÉอเลอืกขอ้ 8 แลว้ ใหทํ้าการเลอืกเฉพาะ e 801

เท่านั Êน

- กด Drop-down list เพืÉอเลอืกเฉพาะ Reagent

probe

- Default 1 cycle

- กด Perform

2.เลอืกขอ้ทีÉ 31 Finalization
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7. Cleaning PC/CC supply nozzles and replacing PC/CC cup (e801)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 8 นาที

 System time : 10 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Cotton Swab

 DI Water

 Lint-free cloth

STEP 1 : Empty the PC / CC Cups

1.เขา้ทีÉ Maintenance > เลอืกขอ้ทีÉ 32 Empty ProCell

and CleanCell cups

2.กดปุ่ ม Select

3.กด Perform

4.รอจนเครืÉองเขา้สู่สถานะ Standby

STEP 2 : Clean the PC/CC supply nozzles

1.เปิดฝา Main cover ของเครืÉอง e801

2.เปิดฝา Sipper station

3.กด Sipper turntable ลงมาในตําแหน่งตํÉาสุด

4.หมุน Sipper turntable มายงัตําแหน่งทีÉเหมาะสม
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5.เชด็ทําความสะอาด PC/CC supply nozzles ดว้ย

Cotton swab ชุบ DI water บดิหมาดๆ

STEP 3 :Clean or replace PC/CC cups

1.นําถ้วย PC/CC ออกจาก Cup holder อย่างระมดัระวงั

โดยการยกขึÊนมาตรงๆ

2.เชด็ทําความสะอาด PC/CC cup holder ด้วย Cotton

swab ชุบ DI water บดิหมาดๆ

3.เชด็ทําความสะอาด Assay cup holder และบรเิวณ

รอบๆของ PC/CC cup holder ดว้ย Cotton swab ชบุ DI

water บิดหมาดๆ

4.ทําความสะอาด PC/CC cups ดงันีÊ :

- ทําความสะอาด PC/CC cups ด้วย DI water

- นํา PC/CC cups ไปเชด็ให้แหง้ด้วยผ้าก๊อซ

- ถ้าไม่สามารถทําความสะอาด PC/CC cups ได้

ให้เปลีÉยนอนัใหม่ใส่เข้าไป และนําไปทิÊงตาม

ขอ้กําหนด
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5.ใส่ PC/CC cups ลงบน cup holder อย่างระมดัระวงั

6.ปิดฝา Sipper station

7.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิด

ฝา main cover

8. ทําการ Prime นํÊายา ดงันีÊ

- เขา้ทีÉ Maintenance > เลอืกขอ้ 8 Prime System

Reagents Flow Path และกด Select

- เมืÉอเลอืกขอ้ 8 แล้ว ใหท้ําการ เลอืกเฉพาะ e

801 เท่านั Êน

- กด Drop-down list เพืÉอเลอืกเฉพาะ Reagent

probe

- Default 1 cycle

- กด Perform

8. Cleaning the vortex mixers and separation station (e801)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Cotton Swab

 DI Water

 Lint-free cloth

 กระดาษรอง
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1.นํากระดาษมารอง ตรงบรเิวณ Reagent pipetting

position เพืÉอป้องกนัการหยดของนํÊาจากปลาย Probe

2.จบัทีÉ Metal plate ของ Reagent probe แลว้เลืÉอนมา

ทางด้านซ้าย (ตามภาพ)

3.จบัทีÉ Metal plate ของ Pre-wash pipetting แลว้เลืÉอนมา

ทางด้านขวา

4.เชด็ทําความสะอาดพืÊนผวิของ Vortex mixer และ

Separation station ด้วยผา้ก๊อซชุบด้วย DI water บดิ

หมาดๆ

5.ถ้าพืÊนผวิของ Vortex mixer และ Separation station ยงัมี

คราบสกปรก ใหข้ดัด้วยผ้าก๊อซอย่างระมดัระวงั

6.เชด็ทําความสะอาดหลุมของ Vortex mixer และ

Separation station ด้วย Cotton swab ชุบด้วย DI water

บดิหมาดๆ

7.เชด็หลุมของ Vortex mixer และ Separation station ให้

แหง้ดว้ย Cotton swab

8.เคลืÉอน Reagent probe มาทางดา้นขวา เพืÉอกลบัสู่

ตําแหน่งเดมิ

- ถ้ามกีารขยบัขึÊนหรอืลงของ Reagent probe ใหทํ้า

การ Reset

9.นําแผ่นกระดาษทีÉรองไว้ตรง Reagent pipetting position

ออกอย่างระมดัระวงั
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10.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิด

ฝา Main cover

9. Cleaning the incubator disk (e801)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 10 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Cotton Swab

 DI Water

 Lint-free cloth

1.เปิดฝา Main cover ของเครืÉอง e 801

2.เลืÉอน Magazine gripper ลงมา

3.ถ้า Incubator cover สกปรก ทาํความสะอาดดงันีÊ

- เชด็ทําความสะอาด Incubator cover ดว้ยผ้าก๊อซชุบ

ดว้ย DI water บดิหมาดๆ

- ถ้า Incubator cover สกปรกมากให้ขดัดว้ยผ้าก๊อซอ

ย่างระมดัระวงั

4.ทําความสะอาด Incubator disk ดงันีÊ

- หมุน Incubator disk

- เชด็ทําความสะอาดด้านบนของ Incubator disk ดว้ย

ผ้าก๊อซชุบดว้ย DI water บดิหมาด

- ถ้า Incubator disk สกปรกมากให้ขดัดว้ยผ้าก๊อซอย่าง

ระมดัระวงั

5.เชด็ทําความสะอาด Incubator disk ทั Êง 94 ตําแหน่งดว้ย

Cotton swab ชุบ DI water บดิหมาดๆ
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6.เชด็ Incubator disk ให้แหง้ดว้ยผ้าก๊อซ และ Cotton swab

7.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิดฝา 

Main cover

10. Cleaning the microbeads mixer (e801)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 2 นาที

 System time : 1 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 ผ้าก๊อซ / Lint-free cloth

 Alcohol

 DI Water

 กระดาษรอง

 แปรงขนาดเลก็

STEP 1 : Clean the microbeads mixer

1.เปิดฝา Main cover ของเครืÉอง e 801

2.นํากระดาษมารอง ตรงบรเิวณ Reagent pipetting position

เพืÉอป้องกนัการหยดของนํÊาจากปลาย Probe

3.จบัทีÉ Metal plate ของ Microbeads mixer แลว้เลืÉอนไป

ทางขวา

4.เชด็ทําความสะอาด Microbeads mixer ด้วยผ้าก๊อซชุบ

Alcohol และเชด็จากด้านบนลงสู่ดา้นล่าง
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5.ทําความสะอาดใบพดัทั Êง 4 ใบ ด้วยแปรงชุบ Alcohol

6.ทําซํÊาในขอ้ 4 และ 5 ดว้ย DI water แทน Alcohol

7.เลืÉอน Microbeads mixer กลบัเขา้ทีÉเดมิอย่างระมดัระวงั

8.นําแผ่นกระดาษทีÉรองไว้ตรง Reagent pipetting position

ออกอย่างระมดัระวงั

9.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิดฝา 

Main cover

STEP 2 : Check microbeads mixer

1.เขา้ทีÉ Maintenance > Check > เลอืกขอ้ทีÉ 14 Microbeads

mixer check

2.กด Select

3.กด Perform

4.สงัเกตความผิดปกติจากเสยีงทีÉเกดิขึÊน ขณะทีÉทํา Microbeads

mixer check

Monthly maintenance

1. Draining the degasser water trap – cobas® pro SSU, Mat. No. 09205632001

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 10 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Beaker

 กระดาษรอง

1.เขา้ทีÉ Maintenance > เลอืกขอ้ทีÉ 44 Draining degasser

tank

2.กด select
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3.กด Perform

4.เปิดประตูดา้นหน้า Sample supply unit

5.เปิด Tubing clip of the drain tubing (B) ออก

6.ดงึ Drain tubing ออกจาก clip

7.นํา Beaker มารองดา้นใต้ของ Drain tubing

8.ใส ่Drain tubing ลงใน Beaker

9.เปิด Drain tubing โดยหมุนฝาทวนเขม็นาฬกิา

- รอประมาณ 1-2 นาท ีเพืÉอให้นํÊา drain ออกจนหมด

10.เมืÉอ Drain นํÊาจนหมด ใหปิ้ดฝา โดยหมุนตามเขม็นาฬกิา

11.ใส ่Drain tubing กลบัเขา้ตําแหน่งเดมิ

12.ปิด Tubing clip of the drain tubing
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13.ปิดประตูดา้นหน้า Sample supply unit

14.เลอืก Monitor status

15.กด Stop

16.ทิÊง Liquid waste ตามขอ้กําหนด

2. Cleaning the 2 L water containers – cobas® pro SB, Mat. No. 09205675001

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 6 นาที

 System time : 6 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Alcohol

 DI Water

 กระดาษรอง

 Lint-free cloth

STEP 1 : Select the water Container

1.เขา้ทีÉ Maintenance > เลอืกขอ้ทีÉ 41 Clean water container

manually

2.กด Select

3.กด Perform
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STEP 2 : Remove the water container

1.ตรวจสอบว่าฝาปิด (A) ปิดสนิทดหีรอืไม่

2.กดคนัโยกของทีÉวาง Water container ขณะทีÉกดให้ดงึแท่น

วางลงมา

3.นํา Water container ออกจากแท่นวาง

STEP 3 : Clean the water container

1.เทนํÊาออกจาก Water container

2.ใชผ้้าก๊อซแห้งเชค็คราบนํÊาทีÉเหลอือยู่ทั Êงใน Water Container

และ ฝาปิด

ś.ใช้ผา้ก๊อซชุบ Alcohol เชด็ทําความสะอาดดา้นในของ Water

Container และ ฝาปิด

Ŝ.ทิÊงไวป้ระมาณ 1 นาท ีเพืÉอให ้Water Container และฝาปิด

แหง้

ŝ. กลั Êว Water Container ดว้ย DI Water 3 ครั Êง

STEP 4 : Return the water container
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ř.ปิดฝา Water Container

2.ใส ่Water Container กลบัคนืทีÉแท่นวาง Water Container

3.ดนัแท่นวาง Water Container กลบัขณะทีÉกดคนัโยก

STEP 5 : Refill the water container

1. ในหน้า Monitor Status ใหเ้ลอืก Sample Buffer ของ Water 

container ทีÉต้องการเตมินํÊากลบั

Ś. กดปุ่ ม Fill Water Container

3. กดปุ่ ม Confirm

3. Cleaning the rinse station – ISE neo

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 3 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 2% EcoTergent (ผสม 1:50 กบั DI Water)

 Alcohol

 DI Water

 Cotton Swab

 ขวดฉีดลา้ง

ř.เปิดฝา Main cover ของ ISE neo

2.เลืÉอน ISE Probe ออกจาก Rinse station

3.เปิดฝาครอบของ Rinse station

4. ใช ้Cotton Swab ชุบ 2% EcoTergent เชด็ทําความสะอาด

Rinse Station
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5. ใช้ขวดฉดีลา้ง ฉีด 2% EcoTergent 10 mL ทําความสะอาด

Rinse Station

6. ใช้ขวดฉดีลา้ง ฉีด DI Water 100 mL ทําความสะอาด Rinse

Station

7. ใช ้Cotton swab ชุบ Alcohol เชด็ทําความสะอาดดา้นในของ 

Rinse station

8.ปิดฝา Main cover ของ ISE neo

4. Clean the water container – ISE neo

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

 System Time : 1 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Alcohol

 DI Water

 กระดาษรอง

 ผ้าก๊อซ / Lint Free Cloth

STEP 1 : Remove the water container

1.เขา้ทีÉ Maintenance > เลอืกขอ้ทีÉ 41 Clean water container

manually

2.กด select

3.กด เลอืกเฉพาะเครืÉอง ISE Neo 

4.กด perform

ŝ.เปิดฝาดา้นหน้าเครืÉอง ดงึแท่นวาง Water container ออกมา
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Ş.ดงึ Water container ขึÊน ออกจากแท่นวาง

STEP 2 : To Clean the water container

1.เทนํÊาออกจาก Water container

2.ใชผ้้าก๊อซแห้งเชค็คราบนํÊาทีÉเหลอือยู่ทั Êงใน Water Container

และ ฝาปิด

ś.ใช้ผา้ก๊อซชุบ Alcohol เชด็ทําความสะอาดดา้นในของ Water

Container และ ฝาปิด

Ŝ.ทิÊงไวป้ระมาณ 1 นาท ีเพืÉอให ้Water Container และฝาปิด

แหง้

ŝ. กลั Êว Water Container ดว้ย DI Water 3 ครั Êง

STEP 3 : To Return the water container

ř.ปิดฝา Water Container

2.ใส ่Water Container กลบัคนืทีÉแท่นวาง Water Container

3.ดนัแท่นวาง Water Container กลบัคนื

Ŝ.ปิดฝาหน้าเครืÉอง

5. ในหน้า Monitor Status ใหเ้ลอืก Sample Buffer ของ Water 

container ทีÉต้องการเตมินํÊากลบั

Ş. กดปุ่ ม Fill Water Container

7. กดปุ่ ม Confirm
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5. Washing the ISE reagent flow paths – ISE neo

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 3 นาที

 System Time : 43 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Deproteinizer 125 mL (1 ขวด)

1.เลอืกเมนู Maintenance > ขอ้ทีÉ 28 ISE Reagent Flow Path

Wash

2.กด Select

3.เลอืกเฉพาะ ISE neo

Ŝ.กด Next

- ISE Neo จะทําการปรบัระดบันํÊาใน Water Container

5.เมืÉอหน้าจอแสดง Message ให้เปิดฝาหน้าของ ISE Neo

6.ดงึแท่นวาง Water Container ออกมา

ş.เปิดฝา Water Container, เท ISE Deproteinizer 125 mL

(ทั Êงขวด) ลงใน Water Container

8.ปิดฝา Water Container , ดนัแท่นวาง Water Container

กลบัเขา้ในเครืÉอง จนกระทั Éงเขา้สู่ตําแหน่งล๊อค
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š.ปิดฝาหน้าของ ISE Neo

10.กด next เครืÉองจะเริÉมทํา ISE Reagent Flow Path Wash

6. Cleaning the filters – c503

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 นํÊาประปา

 กระดาษรอง

 เครืÉองดูดฝุ่น

STEP 1 : Clean the cooling unit filter

1.เปิดประตูด้านหน้าเครืÉอง

2.ทําความสะอาดแผ่นกรองดว้ยเครืÉองดูดฝุ่น

3.ถ้า cooling unit filter สกปรกมาก ให้ทําตามขั ÊนตอนดงันีÊ

- จบัทีÉดา้นขา้งทั Êง 2 ขา้งของ cooling unit filter

- ดงึ cooling unit filter ออกมา (อย่าสมัผสักบั cooling

unit ทีÉอยู่ดา้นหลงัของ cooling unit filter)

- นํา cooling unit filter ไปล้างดว้ยนํÊาประปา

- เป่าให้แห้ง และเช็ดดว้ยกระดาษ

4.เมืÉอ cooling unit filter แหง้แลว้ ให้ใส่กลบัเขา้ทีÉเดมิ

5.ปิดประตูดา้นหน้าเครืÉอง

STEP 2 : Clean the dust filter
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1.นํา dust filter ออกมาดงันีÊ

- จบัตรงกลางของ dust filter

- ดงึ dust filter ออกมาด้านหน้า

2.ทําความสะอาด dust filter ดว้ยเครืÉองดูดฝุ่น

3.ถ้า dust filter สกปรกมาก ให้ทําตามขั ÊนตอนดงันีÊ

- นํา dust filter ไปลา้งดว้ยนํÊาประปา

- เป่าให้แหง้ และเชด็ดว้ยกระดาษ

4.เมืÉอ dust filter แห้งแล้ว ใหใ้ส่กลบัเขา้ทีÉเดมิ

7. Performing maintenance of the photometric system – c503

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 39 นาที

 System Time : 51 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 นํÊายา NaOHD (53 mL)

 นํÊายา EcoTergent (9 mL)

 Alcohol

 DI Water

 Reaction Cells (13 Segments)

 Photometer lamp

 ผ้าก๊อช / Lint-Free Cloth

 Cotton Swab

 กระดาษรอง
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STEP 1 : Preparing this maintenance

1.เขา้ทีÉ Maintenance > เลอืกขอ้ทีÉ 45 Photometer Unit

Maintenance

2.กด Select

3.ถ้าต้องการเปลีÉยน lamp ให้ ทีÉช่อง Replace

Photometer Lamp

- การเปลีÉยน lamp จะเปลีÉยนทกุๆ 750 ชั Éวโมง

4. ทีÉช่อง Replace Reaction Cells

5.กดเลอืก Perform

- เครืÉองจะทาํการ drain นํÊาออกจาก Incubation bath

6.รอใหเ้ครืÉอง drain นํÊาออกจาก Incubation bath จนหมด

STEP 2 : Cleaning the incubator bath

1.เชด็ทําความสะอาด Photometer window อย่างระมดัระวงั

ดว้ย ผ้าก๊อซ หรอื cotton swab ชุบด้วย DI water

2.เชด็ทําความสะอาดด้านในของ Incubation bath ด้วยผ้า

ก๊อซ

3.เชด็ทําความสะอาดผิวหน้าของ ultrasonic mixers ดว้ย

cotton swab ชุบ DI wate
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4.ดงึ Filter ใน incubation bath ออกมา

5.หากมสีิÉงสกปรก หรอืเส้นใยจากผ้ากอ๊ซ ให้ล้าง filter ด้วย

DI water และใส่กลบัเขา้ทีÉเดมิ

STEP 3 : Replacing the photometer lamp

1.ดนัฝาครอบของ photometer lamp power connector มา

ทางด้านหลงั

2.ถอด photometer lamp power connector ออกจาก

socket (A)

3.เปิด clip (B) ของ photometer lamp cable ออก

4.ดงึ photometer lamp cable ออกจาก cable clip

5.คลายเกลยีวน๊อตทั Êง 2 ตวัทีÉตดิอยูก่บั photometer lamp

6.ดงึ photometer lamp ออกจากขั Êว

7.คลายน๊อตออกจาก lamp อนัเก่า

8.ใส่น๊อตทั Êง 2 อนัเขา้ไปทีÉ lamp อนัใหม่

9.ทําการใส่ photometer lamp ใหม่เขา้ไป

- ระวงัอย่าให้นิÊวมอืสมัผสัโดนหลอดไฟ
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10.เสยีบสาย connect เขา้กบั socket

- นํา photometer lamp cable ใสเ่ขา้ไปใน cable clip

- ปิด cable clip ใหเ้รยีบรอ้ย

STEP 4 : Replacing reaction cells

1.คลายเกลยีวน๊อตทั Êง 2 ตวั

2.ยก wash unit ออกมาวางบนกระดาษทีÉเตรยีมไว้

3.คลายเกลยีวน๊อตทั Êง 4 ตวั

4.นํา reaction cell cover ออก

5.คลายเกลยีวน๊อตทั Êง 3 ตวั
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6.นํา reaction disk ออกมา

- ระมดัระวงัอย่าให ้reaction cell มรีอยขดีข่วน

7.วาง reaction disk ลงบนกล่อง หรอื rack ทีÉเตรยีมไว ้เพืÉอ

ป้องกนัไม่ให ้reaction cell สมัผสักบัพืÊนผวิ

8.คลายเกลยีวน๊อตทั Êง 2 อนัในแต่ละ segment ออกมา และ

นํา reaction cell ออกจาก reaction disk

9.ทิÊง reaction cell ทีÉใชแ้ลว้

10.ใส่ reaction cell อนัใหม่ลงบน reaction disk

- ระวงัอย่าสมัผสักบัผวิหน้าของ reaction cell

11.หมุนน๊อตทั Êง 2 อนัให้แน่นในแต่ละ segment

- ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่า reaction cell แต่ละ segment

อยู่ในระนาบเดยีวกนับน reaction disk
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STEP 5 : Reinstall the reaction disk

1.reinstall the reaction disk

- จบั reaction disk อย่างระมดัระวงั และใส่ลงบน

incubation bath

- ใส่ reaction disk ใหต้รงกบัสลกัและรสูําหรบั

หมุนน๊อต (A)

- หมุนน๊อตทั Êง 3 ตวั บน reaction disk ใหแ้น่น

2.ใส่ reaction cell cover กลบัเขา้ทีÉเดมิ

3.หมุนน๊อตทั Êง 4 ตวัให้แน่น

4.นํา wash unit กลบัมาใส่เขา้ทีÉเดมิ และใส่ให้ตรงสลกัตาม

ตําแหน่ง

5.หมุนน๊อตทั Êง 2 ตวัให้แน่น

6.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิด

ฝา main cover

7.เลอืกปุ่ม Next

- เพืÉอให้นํÊาถูกเติมเขา้ไปใน incubation bath

- Maintenance ขอ้ทีÉ 17 System wash จะถูกทาํโดย

อตัโนมตัิ
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7. Cleaning the reagent probe (for c703)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 3 นาที

 System time : 4 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Alcohol

 ผ้าก๊อช / Lint-Free Cloth

1.เลอืก Maintenance > 42 Replace and Adjust or Unclog

Probes

2.เลอืก Select

3.เลอืกเฉพาะเครืÉอง c703

4.เลอืก Perform , Probe จะขยบัให้รอจนกว่าจะหยุด

ŝ.เพืÉอลดไฟฟ้าสถิตยจ์ากผูใ้ช้งาน

- เปิดประตูหน้าเครืÉอง c703

- แตะทีÉแผ่น (A)

- ปิดประตูหน้าเครืÉอง c703

6.เปิด Main cover ของเครืÉอง c703

7.ดงึ Reagent probe R1, R2/R3 ขึÊนมาดา้นบน และอยู่ใน

ตําแหน่งดงัภาพ

8.เชด็ทําความสะอาดบรเิวณภายนอกของ reagent probe ใช้

cotton swab ชุบ alcohol แลว้บดิหมาดๆ โดยเชด็จากบนลง

ล่าง

9.ตรวจสอบว่า Reagent probe มกีารงอหรอืไม่

10.ถ้า Reagent Probe งอ ใหท้ําการเปลีÉยน Reagent Probe

ตามขั Êนตอน Replace a reagent probe – c703
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11.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิดฝา 

main cover

12.กด Next เพืÉอสิÊนสุดการ maintenance

- ระบบจะทําการปรบัตําแหน่งของ Reagent Probe 

อตัโนมตัิ

8. Cleaning the wash nozzles (c703)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 DI Water

 ผ้าก๊อช / Lint-Free Cloth

 กระดาษรอง

1.เปิดฝา main cover ของเครืÉอง c 703

2.คลายเกลยีวของน๊อตทีÉอยู่บน Wash unit ทั Êง 3 Units

3.ยก wash unit ขึÊน ดว้ยมอืขา้งหนึÉง ส่วนอกีขา้งใชผ้้าก๊อชชุบ

DI Water บดิหมาด 

Ŝ.เช็ดทาํความสะอาดผวิด้านนอกของ Wash Nozzle จากบน

ลงล่าง โดยทําทั Êง 3 Units

- ระวงัเส้นใยจากผ้าก๊อชเขา้ไปติดใน Wash Nozzle

5.ถ้า white plastic nozzle tip เสืÉอมสภาพ ให้ทําการ mask

module และเรยีก Roche service เขา้มาตรวจสอบ

6.ใส ่wash unit ทั Êง 3 Units กลบัเขา้ทีÉเดมิ หมุนน๊อตให้แน่น

7.ตรวจสอบว่า wash unit ใหอ้ยู่ตรงกลางของ reaction cell

8.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิดฝา 

main cover
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9. Cleaning the filters – c 703

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 DI Water

 ผ้าก๊อช / Lint-Free Cloth

 กระดาษรอง

STEP 1 : Clean the cooling unit filter

1.เปิดประตูด้านหน้าเครืÉอง

2.ทําความสะอาดแผ่นกรองด้วยเครืÉองดูดฝุ่น

3.ถ้า cooling unit filter สกปรกมาก ให้ทาํตามขั ÊนตอนดงันีÊ

- จบัทีÉดา้นขา้งทั Êง 2 ขา้งของ cooling unit filter

- ดงึ cooling unit filter ออกมา (อย่าสมัผสักบั cooling

unit ทีÉอยู่ดา้นหลงัของ cooling unit filter)

- นํา cooling unit filter ไปล้างดว้ยนํÊาประปา

- เป่าให้แหง้ และเชด็ดว้ยกระดาษ

4.เมืÉอ cooling unit filter แห้งแลว้ ใหใ้ส่กลบัเขา้ทีÉเดมิ

5.ปิดประตูด้านหน้าเครืÉอง

STEP 2 : Clean the dust filter

1.นํา dust filter ออกมาดงันีÊ

- จบัตรงกลางของ dust filter

- ดงึ dust filter ออกมาด้านหน้า
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2.ทําความสะอาด dust filter ดว้ยเครืÉองดูดฝุ่น

3.ถ้า dust filter สกปรกมาก ให้ทําตามขั ÊนตอนดงันีÊ

- นํา dust filter ไปลา้งดว้ยนํÊาประปา

- เป่าให้แหง้ และเชด็ดว้ยกระดาษ

4.เมืÉอ dust filter แห้งแล้ว ใหใ้ส่กลบัเขา้ทีÉเดมิ

10. Performing maintenance of the photometric system (c703)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 39 นาที

 System Time : 51 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 นํÊายา NaOHD (53 mL)

 นํÊายา EcoTergent (9 mL)

 Alcohol

 DI Water

 Reaction Cells (13 Segments)

 Photometer lamp

 ผ้าก๊อช / Lint-Free Cloth

 Cotton Swab

 กระดาษรอง

STEP 1 : Prepare this maintenance

1.เขา้ทีÉ Maintenance > เลอืกขอ้ทีÉ 45 Photometer Unit

Maintenance

2.กด Select

3.เลอืกเฉพาะ c 703

4. ทีÉช่อง Replace Reaction Cells

5.เลอืก Perform
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- เครืÉองจะทําการ Drain นํÊาออกจาก Incubator bath

6.รอใหเ้ครืÉอง drain นํÊาออกจาก Incubation bath จนหมด

STEP 2 : Remove wash units and reaction cell cover

1.เปิด main cover ของเครืÉอง c 703

2.จากดา้นหน้าของเครืÉอง c 703

- ดงึสลกั (C) แลว้นํา Reaction cell cover ออก

- กดสลกั (B) แลว้นํา Reaction cell cover ออก

- คลายน๊อต 6 ตวั (A) แลว้นํา Reaction cell cover

ทั Êง 3 ชิÊน ออก

ś.เปิด Rear door ดา้นหลงัของเครืÉอง c 703

4.เปิด Service door ดา้นหลงัเครืÉอง c703

ŝ.คลายน๊อต Ŝ ตวั ของ Rear service cover แลว้นําออก

Ş.จากดา้นหลงัเครืÉอง ยก Sample Probe 1 และ 2 ขึÊน 

เพืÉอให้สามารถเขา้ถึงบรเิวณ Reaction cell cover ได้
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ş.ดงึสลกั (A) แลว้นํา Reaction cell cover ออก

STEP 3 : Remove used reaction cell segments

1. หมุน quick release screw ทั ÊงสองชิÊนไป 90 องศา เพืÉอ

นํา reaction cell segment ออกจาก reaction disk

- ใชว้ธิหีมุน reaction disk เพอืนํา reaction cell ทีÉอยู่

ดา้นหลงัให้วนมาดา้นหน้า

Ś. ทิÊง reaction cell ทีÉใชแ้ลว้

STEP 4 : Clean incubator bath

1.เชด็ Photometer window ดว้ยผ้าก๊อช หรอื Cotton Swab 

ชุด DI Water

- ระวงัการขดุขดีขณะเชด็

Ś.เชด็ดา้นในของ Incubator bath ดว้ยผา้ก๊อช

ś.เชด็ Ultrasonic Mixer ดว้ยผ้าก๊อชชุบ DI Water
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4.นํา Incubation bath drain filter ออกมาทําความสะอาด

STEP 5 : Install new reaction cell segment

1.ใส ่Reaction cell ชิÊนใหม่ลงบน Reaction disk

- ระวงัอย่าสมัผสัผวิหน้าของ Reaction Cell 

Ś.หมุน Quick-release screw 90 องศา

- ตรวจสอบให ้Reaction Cell แต่ละ Segment อยู่ใน

ระนาบเดยีวกนับน Reaction disk

- จะไดย้นิเสยีง คลิËก เมืÉอ screw อยู่ในตําแหน่ง

ถูกต้อง

STEP 6 : Clean reaction cell cover and ultrasonic mixer cover

1.นํา ultrasonic mixer cover ทั Êง 6 ชิÊน ออกจาก reaction

cell cover

2.เชด็ทําความะอาด ultrasonic mixer cover ดว้ย cotton

swab ชุด Alcohol

3.ปล่อยให ้ultrasonic mixer cover แห้ง

Ŝ.เช็ดทาํความสะอาด Reaction cell cover ดว้ยผ้าก๊อชชุบ

Alcohol

5.ใส ่ultrasonic mixer cover ทั Êง 6 ชิÊน กลบัเขา้ไปทีÉ

reaction cell cover



MC-TH-00368 132

STEP 7 : Reinsert reaction cell cover and wash unit

1.จากดา้นหน้าของเครืÉอง ใส่ Reaction Cell Cover คนื แลว้

กดสลกั (A) 

2.ใส ่Rear service cover คนื แลว้ไขน๊อตทั Êง 4 ตวั

ś.ปิด Rear service door และ Rear cover ทีÉดา้นหลงัเครืÉอง

Ŝ.จากดา้นหน้าของเครืÉอง c 703

- ใส ่Reaction cell cover 3 ชิÊน (A) คนื ไขน๊อตทั Êง 6 

ตวั

- ใส ่Reaction cell cover 2 ชิÊน (B),(C) คนื แลว้กด

สลกั

ŝ.ปิด Main Cover ของเครืÉอง c703

6.ในหน้า Monitor Status เลอืก c703 , กด Next

- เครืÉองจะเตมินํÊากลบัเขา้   Incubator bath

- หลอดไฟจะติด แลว้เริÉมปรบัค่าแสงให้เสถยีร

- เครืÉองจะทําการ Maintenance ในหวัขอ้ 17 

System Wash และ 4 Cell Blank Measurement

โดยอตัโนมตัิ
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11. Cleaning the rinse station (c703)

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 10 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Cotton Swab

 Alcohol

 2% EcoTergent (ผสม 1:50 กบั DI Water)

 DI Water

 ขวดฉีดลา้ง

1.เปิด Main Cover และ Rear Cover ของเครืÉอง c 703

2.คลายน๊อต Ŝ ตวั ของ Rear service cover แลว้นําออก

3.เปิด Rear service door ดา้นหลงัเครืÉอง 

Ŝ.จากดา้นหลงัเครืÉอง ยก Sample Probe 1,2 และ Reagent

Probe 1,2 ขึÊน จากนั ÊนหมุนเพืÉอขยบัออกจาก rinse station

ŝ.ใช ้Cotton swab ชุบ Alcohol เชด็ทําความสะอาดดา้นในของ 

Rinse station

Ş.ใส่ Rear service cover คนื แลว้ไขน๊อตทั Êง 4 ตวั

7.ปิด Rear service door, Rear cover และ Main Cover
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12. Performing automated system adjustments - c 703

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 4 นาที

 System Time : 9 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Cotton Swab

 DI Water

1.เปิด Rear service door, Rear cover และ Main Cover

2.คลายน๊อต Ŝ ตวั ของ Rear service cover แลว้นําออก

ś.ทําความสะอาดโดย

- เชด็ทําความสะอาด Touch Point โดย Cotton Swab 

ชุบ DI Water

- เชด็แหง้ Touch Point โดย Cotton Swab อกีครั Êง

Ŝ.ใส่ Rear service cover คนื แลว้ไขน๊อตทั Êง 4 ตวั

5.ปิด Rear service door, Rear cover และ Main Cover

Ş.เลอืก Maintenance > 30 Automated System Adjustments

- เลอืก Select

- เลอืก Perform 

- เครืÉองจะเริÉมทํา Automated System Adjustments
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13. Checking the vacuum tank – c 703

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 System / Module Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Beaker

 ผ้าก๊อซ

1.เปิดประตูหน้าขวาของเครืÉอง c 703

2.นํา Acid Wash ออก 

ś.ปลด Drain tube clip ทั Êงสองอนั

4.นํา Drain tube ออกจาก Clip แลว้ทําการตรวจสอบของเหลว

ภายใน

- ถ้าไม่มขีองเหลวค้างอยู่ ขา้มไป ขั Êนตอน

- ถ้ามขีองเหลาค้างอยู่ ทําขั Êนตอนถดัไป

ŝ.นํา Beaker มารองดา้นล่างของ Drain tube

6.คลายเกยีวของ Drain tube cap
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7.นําปลายสาย Drain tube วางใน Beaker

- ของเหลวภายในสายจะไหลลงมาใน Beaker

8.เชด็ทําความสะอาดปลายสาย Drain tube ดว้ยผ้าก๊อช

š.หมุนเกลียวของ Drain tube cap คนื

řŘ.ใส ่Drain tube คนืตําแหน่งเดมิ

řř.ใช ้Clip เพืÉอรดั Drain tube ไว้

řŚ.ใส ่Acid Wash คนื

- ถ้าต้องใช ้Acid Wash ในการทํา Maintenance หวัขอ้

อืÉน ๆ ให้ กด 9 Prime Wash Solution Flow Paths

- เมืÉอเครืÉอง Preparation จะทําการ Prime Acid Wash 

อตัโนมตัิ

řś.ปิดประตูหน้าขวาของเครืÉอง c 703
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Yearly Maintenance

1. Replacing the sample probe - ISE neo

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 15 นาที

 System time : 4 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 Operation / Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Sample Probe

 Probe seal ของ Sample Probe

STEP 1 : To replace the sample probe - ISE neo

1. เลอืก Maintenance > 42 Replace and Adjust or Unclog

Probes

2. เลอืก Select

3. เลอืกเฉพาะ ISE Neo

4. เลอืก Perform , Probe จะขยบัให้รอจนกว่าจะหยุด

ŝ.เพืÉอลดไฟฟ้าสถิตยจ์ากผูใ้ช้งาน

- เปิด Top Cover เครืÉอง ISE Neo

- แตะทีÉแผ่น (A)

- ปิด Top Cover เครืÉอง ISE Neo

6.เปิด Main cover ของเครืÉอง ISE Neo

7.เปิดฝาครอบของ Pipetting arm

- มองจากด้านหน้า บบีตามลูกศรแดง

- ยกฝาครอบขึÊน
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8.ถอด liquid level sensor connector 2 ตําแหน่ง (A)

9.ยก ISE Sample probe ขึÊน และจบัค้างไว้

10.คลาย Tubing connector (A) ออกจาก ISE Sample probe

11.นํา ISE Sample probe ออกจาก Sample pipetting arm

12 นํา Probe seal (B) ออก

- ทําการเปลีÉยน Probe seal ทุกครั Êง เมืÉอมกีารถอด

Sample probe เนืÉองจากเป็นชนิดใชค้รั Êงเดยีว

13.ใส ่Probe seal ชิÊนใหม่ เข้าไปใน Sample probe

connector

14.ใส ่Sample probe อนัใหม่ เขา้ไปใน Sample pipetting

arm

- ถือ Sample pipetting arm อย่างมั Éนคง ใหร้ะวงัตอน

ใส ่Sample probe หรอื ตอนปิดฝาครอบ เพราะ
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Sample probe อาจจะกระแทกกบัตวัเครืÉองทาํให้งอ

ได้

15.หมุน Tubing connector (A) เพืÉอให้ล๊อคการเชืÉอมต่อกบั

Connector ของ Sample probe (C)

16.ต่อ Liquid level sensor connector (A) คนื

17.ปิดฝาครอบ Sample pipetting arm

18.ดนั Sample probe ขั Êนและปล่อย

- Sample probe จะดนักลบัตําแหน่งเดมิ

19.ถ้า Sample probe ไม่กลบัตําแหน่งเดมิ

- เปิดฝาครอบ Sample pipetting arm

- ตรวจสอบให้มั Éนใจว่า สาย cable ไม่ไปขวางสปรงิทีÉกด 

sample probe 5

STEP 2 : Adjust the positioning of the sample probe - ISE neo
1.ปิด Main Cover ของ ISE Neo

2.ในหน้า Monitor Status, เลอืก Next

- เครืÉองจะทําการปรบัตําแหน่งของ ISE Sample probe 

โดยอตัโนมตัิ

3.ถ้าการปรบัตําแหน่ง Fail ให้ทําดงันีÊ

- ทําตามขั Êนตอน Eliminating clogging in the ISE neo

sample probe

4.ถ้าการปรบัตําแหน่งอตัโนมตัิยงัคง Fail ให้ติดต่อตวัแทน 

Roche Service

2. Replacing a sample probe – c 703

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

 System time : 4 นาที

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Sample probe

 Probe seal ของ Sample probe
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สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 Operation / Standby

STEP 1 : To replace a sample probe – c 703

1. เลอืก Maintenance > 42 Replace and Adjust or Unclog

Probes

2. เลอืก Select

3. เลอืกเฉพาะ c 703

4. เลอืก Sample probe ตําแหน่งทีÉต้องการเปลีÉยน

5. เลอืก Perform , Probe จะขยบัให้รอจนกว่าจะหยุด

6.เพืÉอลดไฟฟ้าสถิตยจ์ากผูใ้ชง้าน

- เปิด Top Cover เครืÉอง c 703

- แตะทีÉแผ่น (A)

- ปิด Top Cover เครืÉอง c 703

7.เปิด Rear cover และ Rear service door   ทีÉดา้นหลงัเครืÉอง

8.คลายน๊อต Ŝ ตวั ของ Rear service cover แลว้นําออก

9.เปิดฝาครอบของ Pipetting arm

- มองจากด้านหน้า บบีตามลูกศรแดง

- ยกฝาครอบขึÊน



MC-TH-00368 141

10.ถอด liquid level sensor connector 2 ตําแหน่ง (A)

11.ยก Sample probe ขึÊน และจบัค้างไว้

12.คลาย Tubing connector (A) ออกจาก Sample probe

13.นํา Sample probe ออกจาก Sample pipetting arm

14. นํา Probe seal (B) ออก

- ทําการเปลีÉยน Probe seal ทุกครั Êง เมืÉอมกีารถอด

Sample probe เนืÉองจากเป็นชนิดใชค้รั Êงเดยีว

15.ใส ่Probe seal ชิÊนใหม่ เข้าไปใน Sample probe

connector

16.ใส ่Sample probe อนัใหม่ เขา้ไปใน Sample pipetting

arm

- ถือ Sample pipetting arm อย่างมั Éนคง ใหร้ะวงัตอน

ใส ่Sample probe หรอื ตอนปิดฝาครอบ เพราะ
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Sample probe อาจจะกระแทกกบัตวัเครืÉองทาํให้งอ

ได้

17.หมุน Tubing connector (A) เพืÉอให้ล๊อคการเชืÉอมต่อกบั

Connector ของ Sample probe (C)

18.ต่อ Liquid level sensor connector (A) คนื

19.ปิดฝาครอบ Sample pipetting arm

20.ดนั Sample probe ขั Êนและปล่อย

- Sample probe จะดนักลบัตําแหน่งเดมิ

21.ถ้า Sample probe ไม่กลบัตําแหน่งเดมิ

- เปิดฝาครอบ Sample pipetting arm

- ตรวจสอบให้มั Éนใจว่า สาย cable ไม่ไปขวางสปรงิทีÉกด 

sample probe

STEP 2 : Adjust the positioning of the sample probe
1.ใส ่Rear Service Cover คนื

2.ปิด Rear Service Cover และ Rear Cover

3.ในหน้า Monitor Status, เลอืก Next

- เครืÉองจะทําการปรบัตําแหน่งของ ISE Sample probe 

โดยอตัโนมตัิ

4.ถ้าการปรบัตําแหน่ง Fail ให้ทําดงันีÊ

- ทําตามขั Êนตอน Eliminating clogging in the ISE neo

sample probe

- ถ้าการปรบัตําแหน่งยงัคง Fail ใหท้ําตามขั Êนตอน

Perform automated system adjustment

5.ถ้าการปรบัตําแหน่งอตัโนมตัิยงัคง Fail ให้ติดต่อตวัแทน 

Roche Service
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Maintenance as required

1. Cleaning the drain port – ISE Neo

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 4 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 DI Water

 ขวดฉีดลา้ง

 Cotton Swab

1.เปิด main cover ของเครืÉอง

2.ทําความสะอาด liquid waste nozzle (A) ดว้ย cotton swab

ชุบ DI water

3.ทําความสะอาดคราบเกลอืทีÉ liquid waste outlet (B) ดว้ยการ

ฉีด DI Water จากขวดฉีดล้าง 

4.นําอุปกรณ์ทีÉใชส้ําหรบัทําความสะอาดเครืÉองออก และปิดฝา 

main cover

2. Draining the vacuum tank - ISE neo

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

 System Time : 0 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Beaker

 กระดาษเชด็ทําความสะอาด

1. เปิดประตูดา้นหนา้ของ analytical unit จะพบ drain port อยู่ดา้นขา้งของ water container
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2.เปิด clip ของ drain port ออกตรงตําแหน่งทีÉเสน้ชีÊ

3.ดงึ drain port ออกจาก clip

4.คลายฝาปิดของ draining tube ออก

5.นําปลายท่อวางลงใน beaker เพืÉอให้ liquid waste ไหล

ลงใน beaker

6. เชด็ปลายท่อดว้ยกระดาษเชด็ทําความสะอาด

7. ทิÊงกระดาษเชด็ทําความสะอาดตามขอ้กําหนดของ

หอ้งปฏบิตักิาร

8. ขนัฝาปิดของท่อให้แน่น

9. ใส่ท่อกลบัเขา้ไปใน clip แลว้ยดึไว้

10. ปิดประตูดา้นหน้า

11. กําจดัของเสยีในรูปของเหลวทีÉอยู่ใน beaker ตาม

ขอ้กําหนดของห้องปฏบิตัิการ

3. Replacing the electrodes - ISE neo

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 6 นาท ีต่อ

Measuring Unit

 System Time : 15 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Cl electrode (สเีขยีว)

 K electrode (สแีดง)

 Na electrode (สเีหลอืง)

 REF electrode (สฟ้ีา)

 ผ้าก๊อซ / Lint-Free cloth

 Forcep

 ISE Cleaning Solution
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 Activator

STEP 1 : Prepare the replacement of the electrodes

1.เลอืก Maintenance > 39 Replace Electrodes

2.กด Select

3.เลอืก Measuring Unit 1 / 2 / ALL ทีÉต้องการเปลีÉยน

Electrode จาก Drop-down list

4.กดเลอืก Perform

- เครืÉองจะแสดงขอ้ความให ้Confirm

5.เมืÉอ confirm แลว้ ให้กดปุ่ ม Next

- Replace Electrode จะแสดงขึÊนมาทีÉหน้าจอ

6.ทําการ scan barcode ของกล่อง electrodes

- หน้าของ Replace electrode จะแสดงขอ้มูลของ 

electrode ทีÉถูกสแกน

7.ตรวจสอบขอ้มูลของ Electrodes ระหว่างทีÉหน้าจอ กบัหน้า

กล่องของ electrodes

- อย่าเพิÉงกดปุ่ ม Register

STEP 2 : Replace of electrodes

1.เปิด main cover และ Outer ISE cover ออกมา

2.คลายเกลยีวน๊อต และถอด Inner cover (A) ออก



MC-TH-00368 146

3.ปลด Electrode cables ของ electrodes

4.ดงึ Level (B) มาทางตําแหน่งของ RELEASE

4.ดงึ Cl, K, Na and REF Level มาทางตําแหน่งของ 

RELEASE

5.เลืÉอน Electrodes ทั Êงหมดเขา้หาตวั

6.นํา electrodes Cl, Na และ K ออกมา

7.ขอ้ควรระวงั : ระวงัของเหลวทีÉเหลอือยู่บน electrodes อาจทํา

ให้ผลผดิพลาดได้

- ควรเชด็ของเหลวทีÉบรเิวณรอยต่อ หรอืขั Êวไฟฟ้าทนัท ี

ดว้ย cotton swab

8.หาก O-ring ของ electrode ยงัอยู่ใน ISE unit ให้ใช ้forceps

คบีออกมา

9.ถอดจุกยางทั Êง 2 ขา้งออกจาก electrode อนัใหม่

10.ใส ่electrode อนัใหม่เขา้ไป และตรวจสอบตําแหน่งให้ตรง

กบัสทีีÉระบุไว้

- ตําแหน่งทีÉถูกต้อง จากซา้ยไปขวา คอื สเีขยีว, สแีดง 

และสเีหลอืง

11.หากต้องการยดึ electrode ให้แน่น ให้ดนั Lever ไปยงั

ตําแหน่ง LOCK
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12.ทําการเชืÉอมต่อ electrode cable ใหต้รงตามสขีอง 

electrodes

13.ปิด Electrode block , ISE Cover , Outer Cover 

14.ในกรณีทีÉ เลือก Measuring Unit เป็น ALL ไว้ให้ทาํตาม

ขั ÊนตอนดงันีÊ

- เลอืก Register

- จะม ีReplacing Electrode Dialog box ของ

Measuring Unit 2 แสดงขึÊนมา ใหเ้ริÉมทําทีÉข ั Êนตอน 7-

13 อกีครั Êง

15.ปิด Main cover

16.เลอืกปุ่ ม Register

- ระบบจะทาํการ prime นํÊายา เขา้สู่ ISE unit, ทําการ

Conditioning electrode และ ISE Check อตัโนมตั ิ

- ISE unit จะถูก mask สําหรบัการ Calibration และQC

STEP 3 : Check for leaks and air bubbles - ISE neo

1.ถ้าเครืÉองกําลงั Operation ใหท้ําการ Mask ISE

2.รอจนเครืÉอง Standby, เปิด Main Cover

3.เปิด Outer ISE Cover ของ Electrode block

4.คลายน๊อต และ นํา Inner ISE Cover ออก

5.ตรวจสอบฟองอากาศด้านใน Flow path และการรั Éวซมึ 

ภายในของ Measuring Unit

- ถ้าพบการรั Éวซมึ ให้ถอด Electrode ออก, เชด็ทํา

ความสะอาดของเหลวทีÉพบ แล้วใส ่Electrode คนื,

ปิด Cover ทั Êงหมด จากนั Êน Maintenance > 8 Prime

System Reagents Flow Path เลอืกเฉพาะ ISE Unit,

เลอืก All (1 Cycle)

- ถ้าพบฟองอากาศ ปิด Cover ทั Êงหมด จากนั Êน 

Maintenance > 8 Prime System Reagents Flow

Path เลอืกเฉพาะ ISE Unit, เลอืก All (1 Cycle)
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- เมืÉอเครืÉองกลบัสูส่ถานะ Standby ใหเ้ปิด Cover

ทั Êงหมด แลว้ทําการตรวจสอบการรั Éวซมึ และ 

ฟองอากาศอกีครั Êง

- ถ้ายงัพบการรั Éวซมึ หรอื ฟองอากาศ ให้ติดต่อตวัแทน

Roche Service

6.วาง Inner ISE Cover คนื ไขน๊อตใหแ้น่น

7.ปิด ISE Cover , ปิด   Main Cover

4. Draining the vacuum tank – c 503

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

 System Time : 0 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 Beaker

 กระดาษเชด็ทําความสะอาด

1. เปิดประตูด้านหน้าของ analytical unit จะพบ drain port อยู่ด้านข้างของ water container

2.เปิด clip ทั Êง 2 ของ drain tubing ของ vacuum tank 1

และ 2 ออกตรงตําแหน่งทีÉเสน้ชีÊ

3.ดงึ drain port ออกจาก clip

4.คลายฝาปิดของ drain tubing ออก
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5.นําปลายท่อวางลงใน beaker เพืÉอให้ liquid waste ไหล

ลงใน beaker

6. เชด็ปลายท่อดว้ยกระดาษเชด็ทําความสะอาด

7. ทิÊงกระดาษเชด็ทําความสะอาดตามขอ้กําหนดของ

หอ้งปฏบิตักิาร

8. ขนัฝาปิดของท่อให้แน่น

9. ใส่ท่อกลบัเขา้ตําแหน่งเดมิ

9. ยดึท่อไว้กบั clip

10. ปิดประตูดา้นหน้า

11. กําจดัของเสยีในรูปของเหลวทีÉอยู่ใน beaker ตาม

ขอ้กําหนดของห้องปฏบิตัิการ

5. Washing the sipper flow paths – e 801

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 5 นาที

 System time : 25 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 Standby

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 กระดาษรอง

 SysClean cup 2 cups

 SysClean cup 1 cup with SysClean positioner

 ISE Cleaning Solution

STEP 1 : Prepare the sipper flow path washing

1.เท SysClean Solution ใส่ฝน SysClean cups

- เทปรมิาตร 5 mL ลงใน cup ของ ECL flow

path จํานวน 2 cups

- เทปรมิาตร 3 mL ลงใน cup ของ pre-wash

flow path จํานวน 1 cup

2.เปิด Main Cover ของเครืÉอง e801

3.เปิด Cover ของ sipper station
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4.เพืÉอให้สามารถเขา้ถงึได้ง่าย ทําตามขั ÊนตอนดงันีÊ

- กด sipper turntable ลงถงึตําแหน่งตํÉาทีÉสุด

- หมุน sipper turntable 90 องศา ตามเขม็

นาฬกิา

4.ใส่ SysClean cup สําหรบั ECL flow path ลงในตวั

ยดึ

5.หมุน sipper turntable 90 องศา ทวนเขม็นาฬกิา

6.ปิด cover ของ Sipper station

7.นํากระดาษมารอง ตรงบรเิวณ reagent pipetting

position เพืÉอป้องกนัการหยดของนํÊาจากปลาย probe

8.เพืÉอให้เขา้ถงึตําแหน่งของ pre-wash ไดง้่ายขึÊน ให้

ขยบั reagent pipetting ไปทางด้านซ้าย
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9.ใส่ SysClean cup สําหรบั pre-wash flow path เขา้

ไปใน SysClean cup positioner

- เลืÉอนฝายางของ SysClean cup positioner

ไปทางด้านขา้ง

- ใส่ SysClean cup ลงใน SysClean cup

positioner

- ปิด SysClean cup ดว้ยฝายาง

10.ใส่ SysClean cup positioner ลงในตําแหน่งของ

pre-wash flow path

11.ขยบั reagent pipetting กลบัไปทางดา้นขวา เพืÉอสู่

ตําแหน่งเดมิ

12. .นําแผ่นกระดาษทีÉรองไว้ตรง reagent pipetting

position ออกอย่างระมดัระวงั

13.ปิด main cover

STEP 2 : Wash the sipper flow paths

1.เขา้ Maintenance > ขอ้ทีÉ 26 Wash Sippers Flow

Paths

2.กดเลือก Select (Default 1 cycle)

3.กด Perform

4.รอประมาณ 30 นาท ีเครืÉองจะกลบัเขา้สู่สถานะ 

Standby

STEP 3 : Remove reagents and consumables

1.เปิด cover ของ sipper station

2.เพืÉอให้สามารถเขา้ถงึได้ง่าย ทําตามขั ÊนตอนดงันีÊ

- กด sipper turntable ลงถงึตําแหน่งตํÉาทีÉสุด

- หมุน sipper turntable 90 องศา ตามเขม็นาฬกิา
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3.นํา SysClean cups ออกจาก sipper station

4.หมุน sipper turntable 90 องศา ทวนเขม็นาฬกิา

เพืÉอให้กลบัเขา้สู่ตําแหน่งเดมิ

5.ปิด cover ของ sipper station

6.นํากระดาษมารอง ตรงบรเิวณ reagent pipetting

position เพืÉอป้องกนัการหยดของนํÊาจากปลาย probe

7.เพืÉอให้เขา้ถงึตําแหน่งของ pre-wash ไดง้่ายขึÊน ให้

ขยบั reagent pipetting ไปทางด้านซ้าย

8.นํา SysClean cup ออกมาจากตําแหน่งของ pre-

wash flow path พรอ้มกบั SysClean cup positioner

9.ขยบั reagent pipetting กลบัไปทางดา้นขวา เพืÉอสู่

ตําแหน่งเดมิ

10.นําแผ่นกระดาษทีÉรองไว้ตรง reagent pipetting

position ออกอย่างระมดัระวงั

11.ปิด main cover

12.นํา SysClean cups ไปล้างด้วย DI water



MC-TH-00368 153

6. Cleaning the sonic wash station – ISE neo

ระยะเวลาทีÉใช้

 Operation time : 3 นาที

 System time : 0 นาที

สถานะของเครืÉองทีÉทาํได้

 Standby / switched off

นํÊายาและอุปกรณ์ทีÉต้องใช้

 ไม้พนัสําลหีรอืผ้าไร้ขุย

 นํÊากลั Éน

1.เปิดฝา main cover

2.เลืÉอน sample probe ไปยงั pipetting position

3. เพืÉอเปิดฝาครอบดา้นนอกของ sonic wash station ออก

ให้ทาํดงันีÊ:

• กดฝาครอบด้านนอกของ sonic wash station (B) เอาไว้

• เพืÉอปลดลอ็ก ใหด้งึปุ่ มลอ็ก (A) ขึÊน

4. นําฝาครอบดา้นนอกของ sonic wash station (B) ออก

5. วธิถีอดฝาครอบด้านในของ sonic wash station:

• คลายสกร ู(A)

• ยกฝาครอบด้านในของ sonic wash station ขึÊนเลก็น้อย

• เอยีงฝาครอบตามภาพทีÉแสดง จนสามารถดงึออกเข้าหา

ตวัไดง้่าย
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6. วธิทีําความสะอาด:

• ลา้งฝาครอบด้านในของ sonic wash station (A) ดว้ยนํÊา

กลั Éนจากนั Êนเชด็ให้แห้งด้วยผ้าไร้ขุย

• กําจดัผลกึทั ÊงหมดออกจากพืÊนผวิของ sonic wash station

(B) โดยใชไ้ม้พนัสําลหีรอืผ้าไร้ขุยทีÉชุบนํÊากลั Éน

7. เพืÉอประกอบฝาครอบด้านในของ sonic wash station

กลบัเขา้ทีÉ ให้ทําตามขั ÊนตอนทีÉ 5 ในลําดบัยอ้นกลบั

• เอยีงฝาครอบดา้นในของ sonic wash station จน

สามารถวางเขา้ทีÉได้งา่ย

• กดฝาครอบดา้นในของ sonic wash station ลงเลก็น้อย

• ขนัสกรูใหแ้น่น

• ตรวจสอบใหแ้น่ใจว่ารูของฝาครอบด้านในของ sonic

wash station ตรงกบัหมุดของ sonic wash station

8. ปิดฝาครอบด้านนอกของ sonic wash station

š. กดปุ่ มลอ็คฝาด้านนอก

řŘ. ปิดฝา main cover


