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Daily Begin Maintenance ( BOD) 

• ขัน้ตอนการท าหากถ้าไม่ได้ตัง้ค่าให้ท าอตัโนมติั 

     กด Utility   > กด Maintenance    >   เลอืก Daily begin หรอื BOD   > กด Select  >   
     กด Execute 

• ส าหรบัการท า Photometer Check หลงัจากท่ีท าแล้ว ควร Print data ท่ีได้เกบ็ไว้
ด้วยเพื่อเปรียบเทียบกบัครัง้ใหม่ๆ  ท่ีท า  

 การ Print สามารถท าได ้โดยการกดทีปุ่ม่ Print > Utility > View > เลอืกหน้าทีม่ ี  
           data ของ Photometer check อยู่ กด > print > Current page > ok 

         ค่าทีท่ าได ้ที ่wave length 340 nm ของ Current data ตอ้งไม่มากกว่า 14000 nm 

Check / Update ปริมาณ Reagent  และ Auxiliary Reagents 

 

1. Check / Update ปริมาณ Reagent  : กด Reagent > กด Status > เลอืก available tests  

            > Check ปรมิาณน ้ายา 

2. Update       Cell Cln 1 ( NaOH ),               Cell Cln 2 ( Acid wash ) 

                       Smp Cln 1 (Multiclean),        Smp Cln 2 (SMS),     Hitergent 

 : กด Reagent > กด Status > เลอืกชนิดน ้ายาทีเ่ปลีย่น > กด Reagent Volume Reset  

3. การเปล่ียนน ้ายา Reference electrolyte : หลงัเปลีย่น สัง่ท า Reagent prime และ Cal ISE 



การส่ัง Control  และ การดูผล Control  

1. การสัง่ Control : กด QC > กด Status > เลอืก test ทีต่อ้งการท า Control > กด Select >   
                          กด Save >  วาง control ตามต าแหน่งที ่set ไว ้> กด Start  

2. การสัง่ Control Stand by Pack : กด QC > กด Status > กด Stand by Bottle QC > เลอืก  
    test และ ชนิดของ control ทีต่อ้งการท า > กด Select > กด OK วาง control ตามต าแหน่งที ่ 
    set ไว ้> กด Start 

3. การดผูล Control ในแต่ละวนัแบบภาพรวม : กด QC > กด Run Status >                         
                                                               ดผูล control ที ่out of range  

4. การดผูล Control ในแต่ละวนัแบบ chart ( individual chart ) : กด QC > กด individual >   
                                                                                      กด chart  

    Note : สามารถเลอืก test ทีต่อ้งการดไูดโ้ดยการกดทีล่กูศร drop down  

การส่ัง Calibrate / การดูผล Calibrate 

1. การสัง่ Calibrate : กด Calibration > กด Status > เลอืก test ทีต่อ้งการท า Calibrate    
                             > เลอืก Method (2 point , full) > กด Save > วาง calibrator ตาม  
                             ต าแหน่งที ่set ไว ้> กด Start 

2. การดผูล Calibrate : กด Calibration  > กด Status > เลอืก test ทีต่อ้งการดผูล  
                               Calibrate > กด Calibration Result 

3. การดผูล Calibrate เก่า  : กด Calibration  > กด Status > เลอืก test ทีต่อ้งการดผูล  
                                     Calibrate > กด Calibration trace 



การส่ังงานคนไข้ ( Sample order ) 

1. การสัง่งาน Sample ท่ีมี barcode  : วาง Sample ลงบน Rack โดยหนัดา้นทีม่ ี   
                                                   barcode ออก > กดปุม่ Start > กด Start  

    Note : เลอืกชนิด sample rack number ใหต้รงกนักบั specimen type ทีท่ า 

2. การสัง่งาน Sample ท่ีไม่มี barcode : กด Workplace > กด Test Selection > เลอืก   
    ชนิดของ sample ( Routine / Stat ) > เลอืก sample type ( serum/plasma , urine ,  
    CSF , supernt )   >   ใสเ่ลข Sample ID   >   Enter  >  เลอืก test  >                               
    กด Barcode Read error > ใสเ่ลข Rack NO – Pos > กด Add > กด OK > กด Save >   
    วาง Sample ลงบน Rackกดปุม่ Start > กด Start 

     การ Dilute sample ใหก้ดเลอืกอตัราสว่น ในช่อง Dilution ก่อนกดปุม่เลอืก Test 

การดูผล , การ Print ผล และการ Resend ผล 

3. การดผูลคนไข้ : กด Workplace > กด Data Review > กด Search > ใสเ่ลข Sample  
                          ID ทีต่อ้งการหา > กด up/down เพื่อหาผลทีต่อ้งการ > Close  

4. การ Print ผลคนไข้ : กด Workplace > กด Data Review > เลอืกผลทีต่อ้งการ Print  
                                > กดปุม่ Print > เลอืก Data Monitor หรอื  Report , เลอืก format >   
                                กด Print  

5. การ Resend ผลคนไข้ : กด Workplace > กด Data Review > เลอืกผลทีต่อ้งการ >  
                                   กด Send to host > เลอืก Data type ( Result ) > กด Send  



Back up & Clear Sample Data 

• โดยปกตใินหน้า Data Review สามารถเกบ็ขอ้มลูทีท่ าแลว้ ไวไ้ดไ้ม่เกนิ                             
sample count 10,000 data ถา้หากเกนิ User จะไม่สามารถ run งานต่อได ้ดงันัน้  ควร
ท าการ ลบขอ้มลูโดยท าไดด้งันี้  

• ขณะท่ีเครือ่ง Stand by  กด Workplace > กด Data Review > กด Delete All            
ทัง้หน้า Routine view และ QC view  

• ในกรณีทีต่อ้งการท า Back up data ก่อน delete ให ้                                            
กด Workplace > กด Data review > เลือกข้อมูลท่ีต้องการ back up > กด back up 
data > เลือก Mass storage > ใส่ช่ือ file > เลือก binary หรอื ASCII(All) > กด OK 

การ Masking parameter 

เพือ่ไม่ให้เคร่ืองท ำบำงกำรทดสอบ 

1. กดปุ่ ม START ทางมุมขวาล่าง 

2. กดปุ่ ม Masking 

3.  เลือกการทดสอบท่ีต้องการ Mask โดยกดปุ่ ม 

          ด้านล่างสุดของแต่ละแถวของเคร่ือง 

4.       โดยแต่ละสถานะมีความหมาย ดงัน้ี 

             T-Mask (สีแดง) ไม่สามารถท าการทดสอบใดๆได้ 

             P-Mask(สีเทา) ท าการทดสอบในส่ิงส่งตรวจไม่ได้ แต่ 

                                      ท า Cal และ Control ได้ 

             Unmask(สีเขียว) ท าการทดสอบได้ตามปกติ 

 

 



การ Masking Module 

เพือ่หยุดกำรท ำงำนเฉพำะเคร่ือง 

1. กดปุ่ ม START ทางมุมขวาล่าง 

2. กดปุ่ ม Masking 

3. กดปุ่ ม Module masking 

4. กดเครือ่งท่ีต้องการหยุดการท างาน 2 ครัง้  

        ให้เป็นรปูกากบาท  X 

5.    ตรวจสอบสถานะเครือ่งในหน้า   Utility > Maintenance > Monitor 

 

 

การ เปิด – ปิด เคร่ือง 

• การเปิดเครือ่ง                 
> Main power                     
> Operation power        
> Turn on CPU 

• การปิดเครือ่ง                 
> Shutdown CPU            
>  Operation power       
>  Main power 



Download Cal หรือ Control  Lot. ใหม่ 

• Calibrator 

Calibration  >  Install  >  เลอืก ช่อง Lot number  >  ใสเ่ลข Lot. 6 ตวัแรก ตามดว้ย 00 

> กด  Search > ☑ บรรทดัที ่version ใหม่สดุ > กด Download ดา้นล่าง  >  กด OK 

• Control 

QC  >  Install  >  เลอืก ช่อง Lot number  >  ใสเ่ลข Lot. 6 ตวัแรก ตามดว้ย 00 

> กด  Search > ☑ บรรทดัที ่version ใหม่สดุ > กด Download ดา้นล่าง  >  กด OK 

> หากพืน้ชื่อ test ใน control นัน้ๆ ยงัไม่เป็นสเีขยีว ใหก้ด Activate test ในแต่ละบรรทดั 

 

Daily End Maintenance 

                
Utility > Maintenance > Daily end 
ท าความสะอาดส่วนต่างๆตามท่ีรายการแสดงไว้                                                       
ข ัน้ตอนโดยละเอียดอ่านได้จาก Maintenance manual 
      ท า Green rack โดย ต าแหน่งที ่1 (C) วาง Multiclean 
                                ต าแหน่งที ่2 (B) วาง ISE cleaning solution 
                                ต าแหน่งที ่3 (A) วาง Activator 

 Weekly Maintenance 

     Utility > Maintenance > Weekly maintenance 
ท าความสะอาดส่วนต่างๆตามทีร่ายการแสดงไว ้ข ัน้ตอนโดยละเอยีดอ่านไดจ้าก Maintenance manual 

       ข ัน้ตอน Cell Wash/Blank (Cell W/B pipe) เมือ่สัง่เครือ่งจะท าโดยอตัโนมตั ิ ใหเ้ตรยีม NAOHD อย่าง
น้อย 60 ml ในแต่ละเครือ่งก่อนเริม่ท า 

       ตรวจสอบสถานะการ maintenance โดยการ กดปุม่ Monitor ในหน้าจอ maintenance 
 

 



Monthly maintenance 

• Utility > Maintenance > Monthly maintenance 
ท าความสะอาดสว่นต่างๆตามทีร่ายการแสดงไว ้ขัน้ตอนโดยละเอยีดอ่านไดจ้าก 
Maintenance manual 

• ในการสัง่ท า incubator bath cleaning  ขัน้แรกใหเ้ลอืก Execute เป็นการ Drain น ้าออก
จาก bath  การกด Continue เป็นการน าน ้าเขา้ Bath หลงัท าความสะอาดและประกอบสว่น
ต่างๆกลบัเขา้ทีแ่ลว้ 

• เชด็ท าความสะอาด ทัง้ Bath , Drain filter  
 

 

    Drain filter 

ขัน้ตอนการเปล่ียน Lamp 

เปล่ียนทุก 750 ชม. เครื่องจะเตือนเม่ือถึงเวลาเปล่ียน  

1. Shutdown System และคอย ประมาณ 30 นาทเีพื่อให ้
lamp เยน็ลงหรอืปิด switch lamp โดยการกดที ่       
Utility > Maintenance ( left list ) >                      (39) 
Change Light Source Lamp > Excecute 

2.   คลายเกรยีว B ออกแลว้ยก Rinse Unit ( A) ขึน้ 

3.   ถอดแต่ละ section ของ rinse unit ออก ( ระวงัอย่า  
      สมัผสัผวิของ cuvette ) 

4.   คลายเกรยีวฝาครอบ (E) ออก จากนัน้ยก Reaction  
      disk ( F ) ขึน้ 

 



ขัน้ตอนการเปล่ียน Lamp  (ต่อ) 

เปล่ียนทุก 750 ชม. เครื่องจะเตือนเม่ือถึงเวลาเปล่ียน  
5. ยา้ย connector cover ( G ) ออก และถอดสาย connector ( H ) ออก 

6. คลายเกลยีวที ่lamp ( I ) ออก จากนัน้ดงึ Photometer lamp ( K ) ออก 

7. ใส่ lamp ใหมโ่ดยให ้pin holder ( J ) ตรงกบั Pin จากนัน้ใส่เกรยีว I และ
เชื่อมต่อสาย H  เขา้ดงัเดมิ   โดยหา้มสมัผสักบัสว่นทีเ่ป็นแกว้ของ Lamp 
โดยเดด็ขาด 

8. ใส่ Reaction disk , cuvette และฝาครอบกลบัดงัเดมิ 

9. เปิดเครื่องกรณีที ่shut down 

10. กรณีทีใ่ช ้Maintenance list ( 39 ) ใหก้ด ปุม่ Stop คอยประมาณ 30 นาที
เพื่อให ้lampสามารถใชง้านได ้

11. ท า Cell Blank 

ขัน้ตอนการเปล่ียน Cuvette 
เปล่ียนทุก 2 เดือน     เครือ่งจะเตือนเมื่อถึงเวลาเปล่ียน 
 

1. Shutdown System  

2. ยกฝาครอบเครือ่งขึน้ 

3. คลายเกลยีว น๊อตทีย่ดึ cuvette แต่ละ segment ออก      
( 1 segment มน๊ีอต 2 ตวั ) 

4. วาง Reaction cell ใหม ่เขา้แทนที ่โดยหา้มสมัผสักบั
ส่วนกระเปาะ cell  

5. วางฝาครอบเครือ่งลง 

6. Switch on 

7. ท า Cell Blank                                                    
Utility > Maintenance > เลือก Maintenance >     
Cell Blank 

 



ขัน้ตอนเปล่ียน Electrode 
Na, K, Cl    เปล่ียนทุก 2 เดือน 
Reference เปล่ียนทุก 6 เดือน     เครื่องจะเตือนเม่ือถึงเวลาเปล่ียน 
1. หลงัจากทีเ่ครื่องอยู่ในสภาวะ Stand By 

2. เปิดฝาครอบ ของ module ISE ออก 

3. ปลดสายทีต่่อกบั Electrode ออก 

4. ยกคนัโยกคลายตวั lock Electrode ออก 

5. ใช ้forceps ยก Electrode ออก 

6. ใชผ้า้ gauze เชด็หยดน ้าทีอ่าจเกดิขึน้ ในขณะทีท่ าการเปลีย่น 

7. Electrode ใหม่ ถอดจุกยางออก ทัง้ 2 ขา้ง 

8. ใส่ Electrode ชดุใหม่ลงไปโดยให ้เรยีงสตีามเดมิ ดงัภาพ 

9. ยกคนัโยกกลบัทีเ่ดมิและตรวจสอบการวาง ( ควรแนบสนิทกนัด ี) 

10. เชือ่มต่อสายเขา้กบั electrode ( ตามส ี) ดงัเดมิ 

ขัน้ตอนเปล่ียน Electrode (ต่อ) 
Na, K, Cl    เปล่ียนทุก 2 เดือน 
Reference เปล่ียนทุก 6 เดือน     เครื่องจะเตือนเม่ือถึงเวลาเปล่ียน 

11. กด Utility > Maintenance > เลือก Maintenance  ( left list ) > (8) Reagent Prime > Select > เลือก 
module > เลือก ALL  > OK > Execute > รอเครื่อง Stand By 

12. ปิดฝาครอบ ISE Module 

13. ขอ้ควรระวงั : ขณะทีท่ าการ Maintenance ( Reagent Prime ) ควรตรวจสอบฟองอากาศ ทีอ่ยู่ในสาย หรอื น ้ าที ่
อาจจะรัว่ออกมาจากระบบเนือ่งจาก วาง Electrode ไมด่ ี

14. กด Utility > Maintenance > เลือก Check ( left list ) > (2) ISE Check > Select 

15. เลือก Module > ท่ี cycle ใส่ 10 > Execute 

16. ขอ้ควรระวงั : ตรวจสอบดูค่า EMF ในแต่ละ Parameter ค่าทีไ่ดต้อ้งไมต่่างกนั มากกว่า ±0.2 mV(ตามรปู) 

17. สัง่ Calibrate ISE 

 



Data flag & Alarm ที่ควรทรำบ (เรยีกดูไดจ้าก Help > search > flag) 

Flag ควำมหมำย กำรแก้ไข 
>Test,  >Abs,  >Kin,  >Lin ค่าสงูเกนิกวา่ทีเ่ครื่องวดัได้ ตรวจสอบสิง่ส่งตรวจ 

>Proz, >React ปฎกิริยิามคีวามผดิปกต ิ ท าการเจอืจางและทดสอบซ ้า 

    ตรวจสอบอาย ุLamp 

Cal.E,  Std.E,  Dup.E, Sens.E Cal ไม่ผ่าน หาสาเหตุ ท าการแกไ้ข 

S1A.E,  SD.E,  Cond.E,  Istd.E   และสัง่ Cal ซ ้า 

Prep.E,  Rsp1.E,  Rsp2.E,  Slop.E     

Calc.? ไม่สามารถค านวณค่าได ้มกัพบใน calculated test ตรวจสอบค่าการทดสอบทีใ่ชก้่อนค านวณ 

ReagEx น ้ายาหมดอาย ุ   

Reag. S น ้ายา ISE  มไีม่พอท าการทดสอบ   

Samp.S ปรมิาตรสิง่ส่งตรวจน้อย เพิม่ปรมิาตร,  ยา้ยจาก Tube สู่ HITACHI CUP 

    เกบ็สิง่ส่งตรวจใหม่ 

Samp.C พบ Clot , Gel หรอื Fibrin ในสิง่ส่งตรวจ น า Clot , Gel หรอื Fibrin ออกจากสิง่ส่งตรวจ 

    แลว้ท าการทดสอบซ ้า  หากเกดิบ่อยใหส้ ัง่ 

    Sample probe wash และ Air purge 

>ISE,  ISE.N,  ISE.E ระบบ ISE มคีวามผดิปกต ิ ตรวจสอบอาย ุelectrode 

    ส ัง่ท า Reagent prime,  ISE wash (Green rack) 

      

ช่ือน า้ยา 
การทดสอบ ช่ือท่ีหน้าจอ ช่ือขวดน ้ายา

Glucose SGLU3 GLUC3

BUN SUBUN UREAL

Creatinine CREA2 CREP2

Uric acid UA2 UA2

Cholesterol CHO2I CHOL2

Triglyceride TRIGL TRIGL

HDL HDLC3 HDLC3

LDL LDL_C LDL_C

CO2 SCO2L CO2-L

Calcium CA CA

Phosphorous PHOS2 PHOS2

Magnesium MG, MGU MG

Amylase AMYL2 AMYL2

Total protein (serum, plasma) TP2 TP2

Total protein       (Urine, CSF) TPU3, TPC3 TPUC3

Albumin (serum, plasma) ALB2 ALB2

Albumin (Urine) ALBU2 ALBT2

Total bilirubin BILTS BILTS

Direct bilirubin BILD2 BILD2

การทดสอบ ช่ือท่ีหน้าจอ ช่ือขวดน ้ายา
Alkaline phosphatase ALP2L ALP2

AST (SGOT) ASTL ASTL

ALT (SGPT) ALTL ALTL

Lipase LIPC LIPC

LDH LDHL LDHL

Total CK CKL CKL

CK-MB CKMBL CKMBL

Fe (IRON) IRON2 IRON2

UIBC UIBC UIBC

Ferritin FERR4 FERR4

GGT GGTI2 GGT-2

Ammonia(NH3) NH3L NH3L

Lactate SLAC2 LACT2

High sens. CRP CRPHS CRPHS

Cholinesterase CHE2 CHE2

Acid phosphatase ACP2 ACP2

HbA1c RWD3, A1W3, HBW3 A1C-3

ASO ASLOT ASLOT

C3 complement C3C-2 C3C-2

Rheumatoid factor RF-II RF-II
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ช่ือ - สกุล...............................................ต ำแหน่ง..........................วนัท่ี................... 
แบบทดสอบวดัควำมเขำ้ใจ Cobas 6000 
Part I : Hard Ware 

 
● จงระบุส่วนต่างๆของ Core Unit ดงัต่อไปนี ้

1. Main Circuit Breaker ………. 

2. Barcode Reader ………. 

3. Rack Loader ………. 

4. Rack Rotor ………. 

5. Rack Unloader ………. 

6. Operation Power Switch ………. 

7. Stat Port ………. 
● ขอ้ต่อไปนี ้จงจบัคู่ใหถ้กูตอ้ง 

 
 

1. Routine Rack ………. 

2. Stat Rack  ………. 
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3. Rerun Rack ………. 

4. Calibrator Rack ………. 

5. QC Rack ………. 

6. Wash Rack ………. 

● จงระบุส่วนต่างๆของ เครื่อง C501 ดงัตอ่ไปนี ้
 

 
 

1. Reaction disk area ………. 

2. Sampling area ………. 

3. ISE area ………. 

4. Reagent area ………. 

5. Reagent cassette loading port ………. 

● จงระบุส่วนต่างๆของเครื่อง e601 ดงัต่อไปนี ้
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1. Auxiliary reagent area  ………. 

2. PreClean area ………. 

3. Consumable area ………. 

4. Measuring area ( Incubator and measuring unit )  ………. 

5. Reagent area ……… 

 

Part II : Soft  Ware 

 

 
 

● จากรูป จงจบัคู่ใหถ้กูตอ้ง 
1. หากท่านตอ้งการด ูStatus ของ Sample ( Sample tracking ) ท่านควร คลิกที่ ………. 

2. หากท่านตอ้งการ ท า Maintenance หรือ Setting อะไรบางอย่าง ท่านควร คลิกที่ ………. 

3. หากท่านตอ้งการ Update ( reset ) ปริมาณน า้ยา ของ NaOH ( detergent 1 )หรือ Acid 

Wash ( detergent 2 ) ท่านควร คลิกที่ ………. 

4. หากท่านตอ้งการ download lot control ใหม่ ท่านควร คลิกที่ ………. 

5. หากท่านตอ้งการ ทราบว่า calibrator ที่ท่านใช ้ตอ้งวางที่ rack ใด- ต าแหน่งใด ท่านควร คลิก
ท่ี ………. 

6. หากท่านตอ้งการ หาผล คนไข ้ท่านควร คลิกที่ ………. 
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 4 

7. หากท่านตอ้งการตรวจสอบ Host communication ว่า on / off  ท่านควร คลิกที่ ………. 

8. หากท่านตอ้งการ log off จาก User ID ที่ใชอ้ยู่ ท่านควร คลิกที่ ………. 

9. หากท่านตอ้งการ Print ผล Calibrate , Control , Patient ท่านควร คลิกที่ ………. 

10. หากท่านตอ้งการทราบ รายละเอียดของ flag alarm ที่ติดมากบัผลคนไข ้ท่านควร คลิกที่ ………. 

จงเลือกขอ้ที่ถกูตอ้งที่สดุ 

1. ท าอย่างไรจึงจะได ้Lot calibration 

a. Cal แลว้ท า control เลย 
b. Cal โดยท่ีไม่ท า control 

c. Cal ในวนัที่เปิด Calset ใหม่ 

d. Cal ในวนัเดียวกบัที่เปิดน า้ยาใหม่ 

2. “L- Calib could not be generated!, Released as R-Calib by System 
“ หมายความว่าอะไร 
a.  calibrate ไม่ผ่าน 
b. calibrate ผ่านแบบ Reaget Pack Calibration 

c. calibrate ผ่านแบบ Lot Calibration 

d. มีการเขา้ไปเลือกใหผ่้าน โดย Operator 
3. ขณะที่เคร่ืองยงั run งานอยู่ (ไม่ Stand by ) ไม่สามารถท าตามขอ้ใดต่อไปนีไ้ด ้

a . ที่เครื่อง C501สามารถ load cassette น า้ยาได ้

b. ที่เครื่อง  e601สามารถ เติม tip/ cup และ เปล่ียนถงุ Solid waste ได ้

c. ที่เครื่อง e601สามารถ Update น า้ยา PC/CC, PreClean ในชุดท่ีมีสญัญานไฟกระพริบได ้

d. ที่เครื่อง C501สามารถ Update น า้ยา NaOH /Acid Wash ( detergent 1/2 ) ได ้
4. Sample count ในหนา้ workplace > data review ถึงจ านวนเท่าไร จะท าใหเ้คร่ืองไม่สามาถท า  
Sample รายต่อไปดอ้ีก 
a. 5,000 

b. 10,000 

c. 15,000 

d. 50,000 

คะแนนที่ได ้ คะแนนเต็ม 

  


